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I. PROJENIN ADI
TRA-FiX (Otomatik Sehir Trafigi Yonlendirme Sistemi)

Il. PROJE KONUSU
Projemiz iki alanda ¢6zim saglamaktadir:

1. Sdrdardlebilir sehirler ve toplumlar
2. iklim degisikligi

“Strdurdlebilir sehirler ve toplumlar” konusunda
ndfusu artan sehrin 6nemli bir problemi olan trafik
sorununa robotik bir ¢6ziim saglyor. Trafik sorununa
¢dziim getirmek dolayll olarak “iklim degisikligi”

konusuna da ¢6ziim saglamaktadir.

www.robotum.net

“Iklim  degisikligi” insan  faaliyetlerinden

kaynaklanmaktadir. Trafikteki araglarin karbon salinimi

ise iklim degisikligine neden olan 6nemli bir faaliyettir. Trafikte sorununa ¢6ziim getirmek, araclarin
hedeflerine daha kisa zamanda ulagsmasi demektir. Bu da aslinda salinan karbon oranini azaltmak
anlamina geliyor.

“Strdardlebilir sehirler ve toplumlar” her gecen gilin daha 6nemli hale gelmektedir. Ginimizde
insanhigin yarisi (3,5 Milyar) sehirlerde yasamaktadir. Bu sayi bliyimeye devam etmektedir. Gelecekte
insanlarin ¢ogunlugu kentlerde yasayacagi igin, insanlarin karsilastiklari “iklim degisikligi” , saglik,
egitim gibi 6nemli sorunlarin sehir yasami icerisinde ¢6ziilmesi 6nemlidir.

lIl. PROJENIN AMACI

Projemiz, trafik yogunluguna gore alternatifi olan rotalar (yollar, képriler vb.) icin kavsak
levhalarinin anhk olarak yon degistirmesini hedeflemektedir. Béylece akilli cihazlarla navigasyon
sisteminin kullanilmadigi durumlarda da, araglarin yogunlugu az olan alternatif rotalara yonlendirilmesi
saglanmis olacaktir. Bu sayede araglar daha hizli olarak hedeflerine ulasirken, daha az karbon salinimi
gerceklesecektir. Bu ¢alismanin amaci, “Sarddrilebilir Sehirler ve Toplum” igin dnemli bir sorun olan

trafik sorununa ¢6ziim getirmek ve bunun dogal sonucu olarak “iklim degisikligi” konusundaki dnemli
nedenlerden olan karbon salinimi azaltmaktir.



IV. GiRiS:
GUnlmuzde sehrin asiri trafik sorununu igin gesitli ¢coziimler bulunmaktadir. Bunlar asagidaki
gibi 6zetlenebilir:
1. Akill Kavsaklar: Kavsaklardaki kusgozii kameralardan gelen yogunluk bilgisine gore trafik
isiklari kontrol edilerek trafik akisi rahathyor.
2. Képriilere Yénlendirme: istanbul’da képrii yogunluklarina gére araclar kdpriilere yaklasan yol
ayrimlarinda 6énceden yogunlugu az olan kopriye yonlendiriliyor.
3. Google ve Yandex trafik uygulamalari: Siricileri yogunlugu az olan rotalara basari ile
yonlendiriyor.

Arastirdigimiz ¢oziimlerde iki ¢esit yaklasim oldugunu fark ettik:

1. Siriiclinin karar verdigi yaklasim: “yogunlugu tespit et - stirliciiye bildir” mantigi ile
calisiyor. Yandex ve Google trafik uygulamalari bu yontemle galisiyor. Bu yaklasimda karari
sariacdler veriyor.

2. Trafik altyapisinin karar verdigi yaklasim: “yogunlugu tespit et — altyapiyi yonet” mantigi ile
cahsiyor. Akilli kavsaklar ve képri yonlendirmeleri bu yontemle ¢alisiyor.

TRA-FIX ikinci yaklagimla galisan robotik bir sistemdir. Sehrin kavsaklarindaki isaret levhalari
trafik yogunluguna goére akilli bir sekilde TRA-FIX dinamik olarak yonlendirilecektir. Bir kavsaga
geldiginizde, gideceginiz semt ya da sehirlere hangi rotadan daha ¢abuk gideceginize TRA-FIX karar
veriyor ve trafik levhasinin yoniini degistirerek sizi daha hizl bir rotaya yonlendiriyor. Aslinda sadece
sizi degil herkesi anlik olarak yogunlugu az olan rotalara yonlendiriyor.

V. YONTEM :

Trafik Yogunlugu Nasil Olgiiliiyor?

Herkesin aklina genelde uydudan alinan gorintiler, meydanlara yerlestirilmis kameralar,
kullanicilarin yol durumu hakkinda ki geri bildirimleri gibi akla bir cok zorlama yéntem geliyor. Aslinda
cok daha basit ve verimli bir ydntem ile bu is hallediliyor. Cep telefonlari telefon sinyalleri kullanilarak
trafik yogunlugu élgilebiliyor. Ornegin Yandex bu konuda Turkcell ile anlasmali calisiyor. Cihazinizdan
baz istasyonlarina gonderilen sinyaller ile o yolun yogunlugu olclliyor. Bu islem i¢in kullanilan hattin
hangi operatore ait oldugun ise hi¢c 6nemli degil. Sonugta avea veya vodafone kullanan cihazlar da
Turkcell istasyonlarina red cevabi aldiklari bir istek gonderiyorlar ve Turkcell bu istegi de 6l¢lime
katarak yol durumunu analiz etmesi icin veriyi yandex'e veriyor. Yandex de kullandigi bir algoritma
sayesinde yollardaki trafik yogunlugunu anlik olarak hesaplayarak siricilere bildiriyor.

TRAF_FiX Nasil Calisiyor?

TRA-FIX Yandex ve Google trafik uygulamalarina benzer yéntem ile trafik yogunlugunu
operatorden aldigi bilgiye gore hesaplayacaktir. Trafik yogunlugu hesaplandiktan sonra TRA-FIX
algoritmasi sayesinde sehrin tim kavsaklarindaki elektronik ve led isikli levhalarda semtlere ve
sehirlere olan yonler diizenlenecektir.

WRO icin gelistirdigimiz TRA-FIX prototipinde, “ISTANBUL” yoluna ¢ikan iki paralel cadde vardir.
Her iki yolda trafik yogunlugunu 6lcen 3’er adet ultrasonik sensor kullandik. Ultrasonik sensorlerden
gelen 6lciim, telefonlardan baz istasyonuna gelen sinyalleri temsil etmektedir. Sagdaki NXT (SLAVE
NXT) bir operator gibi sag paralel caddenin trafik yogunluk sinyalini karsidaki NXT'ye (MASTER NXT)
bluetooth sinyali ile yolluyor. SLAVE NXT Yazilimi asagidadir:
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1. sensord arag goriyorsa trafic 1'de§i§kenini bir artir 2. sensori arag goriyorsa trafic 1 de§i§k¢nini bir artir
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&~ e

=4
ol
OI0IOIOIOIOIOIOIOIOIOIOION
~— — ~— —
3. sensori arag goriyorsa trafic 1 degiskenini bir artir
Trafik yogunlugunu
Degiskeni metine gevir ekrana yaz kargiya gonder
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Sag caddedeki trafik yogunlugu her bir sensoriin 6niinde arag¢ bulunmasina gore 1, 2 ya da 3 olabiliyor.

SLAVE NXT
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MASTER NXT’nin iki roll var. Birinci roliinde MASTER NXT sol paralel caddedeki trafik yogunlugunu
anhk olarak 6l¢liyor. Sol caddedeki trafik yogunlugu her bir sensériin 6niinde ara¢ bulunmasina gore 1,
2 ya da 3 olabiliyor.

MASTER NXT

ikinci rolinde MASTER NXT, TRA-FIX sistemini yani karar yaziimini temsil ediyor. TRA-FIX yazilimi
sag caddeden gelen trafik ile sol caddenin trafigini karsilastiriyor. MASTER NXT kendisine A portundan
bagl olan motor ile kontrol ettigi “ISTANBUL” yon levhasini Trafik yogunlugu hangi caddede az ise o
yone donduriyor. Trafik iki caddede esitse tabela dondiriimiyor. MASTER NXT Yazilimi asagidadir:

1, sensded arag gorgyorsa

trafic 2 degigkenin bir art

2 sensord srag gorgyorss

3. senstrd arag gorgyorsa
trafic 2 degigkenini bir artir trafic 2 degigkenini bir artir
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karg1 taraftan trafik
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tabela, o mnm = Gevir A Motorunu esetle

Maketimizin son gorintileri asagida gorildigi gibidir:




VI. SONUG:

Projemizdeki farklilk, trafik sisteminin yogunluga gore karar vererek tabela yonlerini anlik olarak
degistirmesidir. Glinimuzde biitlin trafigin yogunluga gére otomatik yonlendirildigi boéyle bir ¢6ziim
bulunmamaktadir. TRA-FIX 6zglin bir ¢6zUm saglamaktadir.



TRA-FIX sehrin tamamina uygulandiginda, tim caddelerin trafik yogunlugu, merkezdeki TRA-FIX
sunucusuna operatorden gelen sinyaller ile hesaplanacaktir. Buna gore caddelerin yogunluklarina gore
kavsaklarda dijital trafik tabelalari yogunluga gére yon degistirecektir. Dijital kavsak levhalarinda ayni
kavsaktan her gegisinizde asagidaki 6rnege benzer sekilde farkli yonler gorebilirsiniz. TRA-FiX levhalari,
sizi trafik yogunluguna gore en uygun yone dinamik olarak yonlendirecektir. Bu sayede hedefine daha
hizli ulasan insanlar zaman tasarrufu saglayacaktir. Ayrica trafikte daha az kalacaklari igin salinan
karbon miktari azalmis olacak ve iklim degisikligi sorunun ¢oézlilmesine de katki saglanmis olacaktir.
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VIl. KAYNAKLAR
http://www.un.org/sustainabledevelopment/sustainable-development-goals/

http://www.un.org/sustainabledevelopment/cities/

http://www.un.org/sustainabledevelopment/climate-change-2/

P w N

https://seyler.eksisozluk.com/trafik-durumunu-bildiren-uygulamalar-yollardaki-yogunlugu-
nasil-hesapliyor

VIIl. GORSELLER
Projemizi gelistirirken gektigimiz fotograflar tarihlerine gore siralanmis olarak asagida sunulmustur:



http://www.un.org/sustainabledevelopment/sustainable-development-goals/
http://www.un.org/sustainabledevelopment/cities/
http://www.un.org/sustainabledevelopment/climate-change-2/
https://seyler.eksisozluk.com/trafik-durumunu-bildiren-uygulamalar-yollardaki-yogunlugu-nasil-hesapliyor
https://seyler.eksisozluk.com/trafik-durumunu-bildiren-uygulamalar-yollardaki-yogunlugu-nasil-hesapliyor







10



11



12



