}ik HWROR

WORLD ROBOT OLYMPIAD

COSTARICA 2017

ACGIK KATEGORI PROJE RAPORU

"SU HAYATTIR"

ZILE MESLEKI VL-TEKNiI(.'“ALIADOLU LISESI

2017 TURKEY /TOKAT



OZET :

insanin yasam siirecinin her déneminde beslenme, dolasim, solunum,
bosaltim, GUreme gibi hayatsal faaliyetlerin gerceklesebilmesi igin su, gerekli bir
maddedir. Ote yandan su, yasam ortaminin olusmasinda temel 6gelerden biri oldugu
gibi ayni zamanda kendisi bir yasam ortamidir. Yagsam igin olmazsa olmaz 06n
kosullardan biri olmasi nedeniyle, suyun yasam ortaminda bulunmasi ve kalitesi son
derece Onem tagir. Bu derece onemli bir madde olan suyun udlkemizdeki yillik
ortalama potansiyeli ve topografik olarak olusturulan 26 su havzasinin bulundugu
yerler ile yillik su potansiyelleri mevcut verilerden yararlanilarak gézden gegirilmistir.
Turkiye, kisi basina yillik 1555 m3 su tuketimiyle su azhgr c¢eken bir Ulke
konumundadir. Su yasamin temel Ogelerinden biridir. Su, bir besin maddesi
olmasinin yaninda, igerisinde bulundurdugu mineral ve bilesiklerle vicudumuzdaki
her tarlu biyokimyasal reaksiyonlarin gergeklesmesinde inanilmaz derecede etkin rol
oynamaktadir. Vlicudumuzun pH dengesinin  korunmasindan baslayarak,
hicrelerdeki molekullere ve organellere dagilma ortami olusturmasina; besinlerin,
artik maddelerin ilgili yerlere taginmasina kadar pek ¢ok gorev alir. Bu nedenle susuz
hayat dusunulemez.Projemizdeki amacimiz kirli suyun elektroliz yontemi ile hidrojen
ve oksijene donusturulmesi oksijenin dogaya kazandiriimasi hidrojenin ise yakit
olarak kullanilarak temiz enerji Uretilmesidir. suyun elektrolizi icin gerekli ener;ji
gunes panelleri kullanilarak saglanmistir. boylelikle kirli su elektroliz yontemiyle

tekrar dogaya kazandiriimig olmaktdir.
ABSTRACT:

Water is a required substance in order to sustain vital activities of human such as
nutrition, circulation, respiration, excretion and reproduction. On the other side, water
itself is also a life space as well as being one of the basic substances in the formation
of life space. Occurrence and quality of water in a life space carry importance due to
sine qua non precondition of life. Annual average potential of water, which is a very
important substance, and places where 26 topographically formed water basins
found and annual water potentials of those basins have been considered by the help
of current data. Turkey is a country which is under insufficiency of water with 1555
m3 annual water consumption per person. Water is one of the basic items of life. In

addition to being a nutrient, water plays an unbelievable role in the realization of all



kinds of biochemical reactions in our bodies with the minerals and compounds it
contains. Starting with the maintenance of the pH balance of the body, the molecules
in the cells and organelles form the dispersing medium; Food, and waste to the
relocation of materials. For this reason, life without water is unthinkable. Water is all
about living and being alive. Our goal in our project is to convert dirty water to
hydrogen and oxygen by electrolysis method, to energize oxygen, and to produce
clean energy by using hydrogen as fuel. The energy required for electrolysis of the
water was provided using solar panels. So that the polluted water is re-enriched by

the electrolysis method.

1.GIRIS

Sivi Atiklarin Ozellikleri ve Cesitleri Yerylzindeki suyun, butin insanligin
ihtiyacini  karsilayacak kadar c¢ok oldugu ve tukenmez bir kaynak oldugu
disunulebilir. Ancak dinyadaki su kaynaklarinin %3’G igme ve kullanma suyu
teminine elveriglidir. Buna ragmen su kaynaklarinin hizla kirletildigi veya gereksiz
yere tuketildigi de bilinmektedir. Su Kkirliligi; igme, kullanma, enduistri ve tarimsal
sulama gibi ihtiyaclarimizi kargiladigimiz suyun cesitli nitelik degisimlerine
ugramasidir. Kirlenen suyun tekrar dogaya verilmesi (toprada, nehirlere, gollere,
derelere, denizlere) gevre kirliliginin olusmasi ve insan saghgi agisindan buyuk riskler
olusturmaktadir. Bunlar arasinda kolera, tifo, dizanteri, hepatit, ishal, ¢ocuk felci,
sitma vb. sayilabilir.Dinyadaki tatli su kaynaklari kirlilik tehdidiyle karsi kargiyadir. Su
kirliligi, kKimyasal gubre ya da bdcek ilaclarinin sulara karigmasi, sanayi atiklarinin ve
kanalizasyon sularinin dogaya birakilmasi gibi ¢esitli insan etkinlikleri sonucunda
olusur. Asit yagmurlari ve ¢dp alanlarindaki ¢oplerden sizan maddeler de su kirliligine

yol agar. Su kirliligi, temel olarak su u¢ soruna neden olur:

 Kirlilik nedeniyle sudaki oksijen miktari, dolayisiyla suda yasayan canlilar
azalir.

« Kirlenen sular, insanlarda saglik sorunlarina yol agar. Ornegin, bdcek
oldiiriicu tarim ilaglarinda bulunan organofosfatlar ya da benzen gibi petrol
tirevi kimyasal maddeler kansere; kursun benzeri agir metallerse sinir
sisteminde bozukluklara neden olur.

* Rengi kotiilesen, kokan ya da zehirli bilesikler iceren suyun niteligi zayiflar.



Su Kkirliligi, tum canlilari etkileyen bir ¢evre sorunudur. Kirlenmis bir su ne
icilebilir, ne tarimda ne de sanayide kullanilabilir. Kimse kirli suda yuzmek istemez.
Ote yandan kirli suyun temizlenerek yeniden eski haline déndurtilmesi gok pahali ve
zor bir surectir. Saf su, iki hidrojen bir oksijen atomundan meydana gelmis, kimyasal
formuli H20 olan bir bilegiktir. Ezilemeyen, bastirilamayan, akigkan bir maddedir.
Rengi ve kokusu yoktur. Sivi, kati ve gaz halinde bulunabilir. Deniz seviyesinde ve +
4°C'lik ortam 1sisinda 6zgul agirligi 1'dir. Bir cm3 'ntn agirligi bir gramdir ve 100
santigrad derecede kaynar, 0°C'de donar. DUsuk basing altinda daha kolay kaynar.

Susuz hayat olmaz.

Suyun elektrolizi; suyu, elektrik enerjisi ile kimyasal bilesenleri olan hidrojen ve
oksijene ayirma yontemidir. Elektroliz sdzcugu, elektrik ve analiz kelimelerinden
olusturulmustur. Suyun elektrolizi, dogru akim kullanilarak bilesenlere ayirma, bir
baska deyisle de sudan hidrojen veya oksijen elde etme islemidir. Bu islem igin
genelde elektrot olarak adlandirilan iki metal levha ve elektrolit olarak isimlendirilen
sivi kullanilir. Kullanilan levhalar duzlem seklinde olup, pozitif olana katot, negatif

olana da anot denir.

Suyun elektrolizi sirasinda su igine iletken bir madde ilave edilir. Bu madde
genellikle potasyum hidroksittir.Projemizde kullandigimiz su zaten kirli ve elektrik
iletkenligi yuksek olacagindan projemizdeki Elektroliz sirasinda bu maddenin
eklenmesi yapilmayacaktir. Suyun elektrolizi islemi sirasinda dogru akim her ikKi
metal veya karbon levhaya verilir. Bu durumda su iginde elektrik akimi arti ugtan
(katot) eksi uca (anot) dogru akar. Bu esnada katotta hidrojen ve anotta ise oksijen
toplanir. Boylelikle elektrolit icindeki su, kimyasal bilesenleri olan oksijen ve hidrojene
ayrismis olur. Suyun elektrolizi yontemi, su ana kadar bilinen en ucuz ve kolay
hidrojen elde etme yontemidir. Su molekulu, iki hidrojen ve bir oksijen atomundan
olusur. Bu nedenle suyun elektrolizi sonucunda elde edilen hidrojen, oksijenin iki
katidir.Suyun elektrolizinin verimliligi icin yiksek akim yogunluklu sistemler tercih
edilmelidir.



2.KULLANILAN MATERYAL VE YONTEMLER

2.1 Kirli Suyu elektroliz eden sistem

Hidrujen Oksijen

Katt

Anut

Batarva

Bir bilesigin elektrik yardimiyla bilesenlerine ayrilma olayina “elektroliz” denir.
Herhangi bir bilesigin elektrolizinde bilesigin anyonu anottan, katyonu ise katottan
aciga cikar. Elektroliz dizeneginde pozitif ve negatif kutuplarin her ikisine birden
“elektrot” denir. Glg¢ kaynaginin pozitif kutbuna baglanan elektrot “anot” , negatif
kutbuna baglanan ise” “katottur”. ki kutup arasinda elektrik taginmasini saglayan
iletken ¢ozeltiye “elektrolit” denir.Suyun elektrolizinde katotta ( - ) “hidrojen, anotta(+)
ise oksijen gazi toplanir. Deney sirasinda bir sure sonra tuplerde toplanan hidrojen
gazi hacim olarak oksijen gazinin iki kati olur. Yapilan deneyde yaklagik olarak 1
coulomb’luk yukin devreden ge¢mesi halinde yaklasik olarak 0,12 cm3 hidrojen,

0,06 cm3 oksijen gazinin agiga ¢iktigr gorulmastur.
2.1.1 Kirli suyun elektrolizden 6nce Hazirlanmasi

Kirli su elektroliz yapilmadan 6nce tortularindan arindiriimasi igin dinlendirilme
isi gerceklestriimektedir. Dinlendirme isi dinlendiriime kabinda olmaktadir. Dinlen-
dirilme kabinda tortularindan kurtulmus su lego tuglasi tarafindan elektroliz kabina
transfer edililir ve elektroliz kabinin doldugunda su otomatik olarak kesilir.



Dinlendirms Kakbi El=ktroliz Kakn

2.1.2 Elektroliz Kontrol Unitesi

Elektroliz  Unitesinin  kontroli Lego tarafindan saglanmaktadir.sistem
acildiginda panelin ve sarz Unitesinin kontrol eden lego tuglasi ile elektroliz Unitesini
kontrol eden lego tuglasi Bluetooth kullanrak haberleserek c¢alismaya
baslamaktadirlar. ilk lego tuglasi akiyl kontrol ederek akiiniin doluluk oranina
bakarak elektroliz Unutesininde Bluetooth yardimi ile devreye girmesini saglar.
Elektrolizi kontrol eden lego tuglasi ilk dnce elektroliz kabindaki suyu kontrol eder.
Elektroliz kabindaki suyun eksik olmasi durumunda dinlendirme kabindan elektroliz
kabina su takviyesi yapar. ve elektroliz devresindeki roleyi calistirarak elektrolizin
gerceklesmesini saglar. Projemizde kirli suyun elektroliz edilerek temizlenmesi ve
temiz enerji elde edilmesi temel amaci oldugundan elde edilen oksijen direk olarak
dogaya salinmaktadir. Elde edilen hidrojen ise yakit olarak kullanilacaktir.Elektroliz
Unitesini kontrol eden lego tuglasi hidrojen kabinda bulunan gazin sevyesini kontrol
ederek hidrojen gazi yeterli sevyeye ulastidinda gazin yakilmasi ve enerjiye
donugtralmesini saglar.

2.1.2.1 Elektroliz Kontrol Unitesinde kullanilan elemanlar

Projemizde elektroliz kabindaki suyun seviye kontroll i¢in ultrasonik sensoéru
kullaniimaktadir su seviyesi ultrasonik sensoérden gelen bilgi 1siginda lego tuglasi
tarafindan kontrol edilmektedir.Projemizdeki  hidrojen tupunin igindeki gaz
seviyesini kontrol etmek igin ise renk sensoru kullaniimaktadir. Renk sensorinden

gelen bilgi 1s1g1nda lego tuglasi yanma odasina giden hidrojeni kontrol eder.

LA O~ o

Renk Sensorii Ultrasonik Mesafe Sensori



https://tr.wikipedia.org/wiki/Bluetooth
https://tr.wikipedia.org/wiki/Bluetooth

2.2 Giines Takip ve Sarz Kontrol Unitesi
2.2.1 Guines Paneli

Glnes pili (ingilizce: solar cell) 1s1§1 dogrudan elektrik akimina dénlstiren
(fotovoltaik) bir aractir. Yari iletken bir diyot olarak ¢alisan gunes pili, gines 1s1ginin
tasidigi enerijiyi i¢ fotoelektrik reaksiyondan faydalanarak dogrudan elektrik enerjisine
donustarar.Gunes 1sigindaki fotonlar, elektronlari yari iletken metalik bir yonga
plakasinin bir katmanindan bir diger katmanina hareket ettiren enerjiyi saglar.
Elektronlarin bu hareketi bir akim yaratir.Guneg pilinin Ust tabakalari yansimayi
Onleyici kaplama ve korumalardan olusur. Gunes hucreleri son derece kirilgan
olduklarindan bodyle bir koruma g¢atlama ve kirilmalari 6nlemek agisindan gereklidir.
Aksi halde gunes pillerinin calismasi sekteye ugrar ve bu da enerji kaybina sebep
olur. Isik bu katmanlara nufuz ettiginde silikon veya gallium arsenide garpar. P ve N
tabakalari arasindaki bolumlerin farkhliklari sebebiyle glinesten gelen enerji bunlara
carptiginda elektronlarin P tabakasindan N tabakasina akigi saglanmis olur. Glines
ISIginin yogunlugu, havanin bulutu olmasi ve hava sicakligi gunes panelinin urettigi
gucu etkiler. Diger tip gunes arabalarinda ise herhangi bir tip gunes hucresi
kullanilabilir. Bu esneklik sebebiyle bir cok glnes arabasi takimi uzayda kullanilan
gallium arsenid gunes hucrelerini kullanirlar. Bu piller geleneksel silikon pillere oranla
genellikle daha ufak ve ¢ok daha pahalidirlar. Ancak bunlardan c¢ok daha

verimlidirler. Bu iki pil arasindaki glic¢ ve ekonomik maliyet farki gok fazladir.
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Gulnes pilinin yapisi



Projemizde 24 volt gunes paneli kullaniimis ve panelin gunesi takipi
saglanarak verimi artirilmistir .Birinci lego tuglamiz bu glnes panelinin gunesi takip

etmesi ve akulerin sarz kontrol saglamasi i¢in gérev yapmaktadir.

2.2.2 Akiimilater

Dogru akim elektrik enerjisini kimyasal enerjiye ¢evirip depo eden ve
devrelerine alicilar baglandiginda bu enerjiyi tekrar elektrik enerjisine dénustirerek
alicilan galistiran, elektro kimyasal statik bir elemandir. Ya da basit tanimiyla;
Birbirlerinden separatorlerle ayrilan, pes pese dizilmis pozitif ve negatif plakalarin
elektrolit ile reaksiyona girerek elektrik enerjisinin olusturuldugu ve depolandigi
sistemdir. Projemizde 2 adet 12 volt 20 A/H aku seri olarak baglanmis ve 24 volt

enerji elde edilmistir.
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2.2.3. Gunes ve Sarz Takip sistemi

Gunes takip sisteminde gunes isiklarinin algilanmasi 2 adet Idr ile yapiimis ve
Idrden gelen siinyalin guglendiriimesi igin opam kullaniimigtir. gugclendiirilen sinyal
lego tuglasina verilmis lego tuglasi kontrolinde panelin gunesi takip etmesi
saglanmistir. Ayrica Akinun doluluk sevyesine gére gunes takibini devreden ¢ikartip

girdirecektir
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Gulnesi takip siteminde gelen sinyallerin ylkseltiimesi ve Legoya aktarilmasini
saglayan opamli devre

3.3 Projenin Olusturulmasi

Elektroliz ve dinlendirme kablarinin Hazirlanmasi



Elektroliz Gnitesinin Yapim asamasi

Lego Kontrol unitelerinin montajlama agsamalari



Lego Kontrol Unitelerinin montajlama asamalari

4.Sonug

Projemizde kirli suyun elektroliz yontemi ile hidrojen ve oksijene
donusturalmus oksijenin dogaya kazandirilmig hidrojenin ise yakit olarak kullanilarak
temiz  enerji Uretilmigtir. suyun elektrolizi igin gerekli enerji gunes panelleri
kullanilarak saglanmigtir. boylelikle kirli su elektroliz yontemiyle tekrar dogaya
kazandirilmigtir.Projemiz gelistriimeye aciktir ve geligtirildiginde son gunlerde guncel
olan marsta yasam kolonisi kurma fikrinde temel enerji ve oksijen kaynagi olarak

kullanilabilinir.



