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WORLD ROBOT OLYMPIAD
Diinya Robot Olimpiyati (WRO — World Robot Olympiad)

2017 Turkiye Turnuvasi

VAS CITY

ACIK KLASMAN PROJE DOSYASI

HAZIRLAYAN KURUM: T.C. iZMiR BORNOVA MAZHAR ZORLU MESLEKI VE TEKNIK
ANADOLU LISESI

TAKIM UYELERI:

1. AHMET BULANIK
2. ONUR ERKAYA
3. KEMAL AYAN

TAKIM KOCLARI:

TAKIM KOCU: MUSTAFA NAZMAN
YARDIMCI KOC: NURHAN NAZMAN

PROJE KONUSU: SURDURULEBILIR SEHIR

*VIRTUALLY AUGMENTED SUSTAINABLE CITY
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PROJENIN ADI:

VAS CITY: LEGO MINDSTORMS EV3 ve NXT islemcileri ile birlikte Arduino Mikroislemci devresi ve Raspberry
Pi GOmUlG Sistem Karti ve Windows platformu kullanilarak gergeklestirilmis Fiitiiristik bir sehir tasarimidir.

Sehrin tasariminda EV3, NXT yazilimlarinin haricinde, Raspberry Pi Gzerinden ve Windows isletim sistemi
gorinti isleme islemlerinin yapilabilmesi igin, Arduino ile gerekli programlarin yazilabilmesi igin C++, ayrica
sanal gergeklik ve arttirilmis gerceklik uygulamalari i¢cin de Phyton, Java, Unity, ARToolKit ve Vuforia
yazilimlari kullaniimigtir.

PROJENIN AMACI:

Bazi uzmanlar artan nifusa ve tikenen dogal kaynaklara en iyi ¢ozlimlerden birinin yeni teknolojilerin
olanaklarindan da yararlanarak cevreye duyarl sifirdan yeni ve akilli sehirler insa etmekte oldugunu
dusunayor. Y

Dlanyamizin gittikce artan niifusu hem sehirlerdeki yasam alanlarini kisitlamakta hem de dogal kaynaklarin
hizli bir sekilde tiketilmesine neden olmaktadir. Sehirlerimizdeki enerji tiketimini karsilamak igin gegmis
yillarda kurulmus olan Termik Santraller(TES) ve Hidroelektrik Santraller(HES) ve kurulmasi planlanan
Nikleer Enerji Santralleri (NES) ve yeni HES ’lerin bulunduklari bolgelerin dogal yasam alanlarina verdikleri
zararlar pek ¢ok arastirma ile kanitlanmistir. Ozellikle sanayi tesislerinde ve araglarimizda kullandigimiz fosil
yakitlar icinde yasadigimiz sehirlerdeki hava kalitesini diisirmektedir.

Bu ve benzeri sorunlarin pek ¢cok hastaligi da tetikledigini dislinerek; gelecekte enerji kaynaklarimizin daha
az karbon salinimina ve daha glizel yasam alanlarina imkan olusturacak dogal enerji kaynaklari olacagini
soylemek mimkinddr.

iste bizim tasarlamaya calistigimiz “VAS City” de giines enerijisi, riizgar enerjisi, biyogaz enerjisi ve kinetik
enerjinin elektrik enerjisine donlisimini saglayarak, distuk karbon emisyonu ile sehir sakinlerine daha
yasanilasi bir ortam sunmaya ¢alismaktadir.

Bunun yani sira “VAS City” nin temel aldigi kavramlar;

a) Surdurulebilir enerji,

b) Surdiralebilir yasam alanlari,

c) Surdurtlebilir saghk, glvenlik ve diger kamu hizmetleri.
d) Surdirtlebilir tarim ve hayvancilik,

e) Surdirulebilir ormancilik,

f)  Sardarulebilir balkgiliktir.

(1) https://www.linkedin.com/pulse/%C3%A7evre-dostu-f%C3%BCt%C3%BCristik-%C5%9Fehirler-
ozan-onat



a) Sdrdurilebilir Eneriji:

Glnes Enerjisi panelleri binalarin  c¢atilarina
yerlestirilmistir. Bu paneller gilinesin hareketini
takip ederek en verimli agida bu isinlari yakalamayi
hedeflemektedirler. Buradan saglanan elektrik
Enerji Santraline génderilmekte ve buradan da bina,

cadde ve sokak aydinlatmalarinda ve elektrikli

araglar icin olusturulmus dolum tesislerinde kullaniimaktadir.
Rlzgar Tarbinleri sehrin yiiksek =

noktalarina  yerlestirilmistir.
tirbinlerden elde edilen enerji

QSTRIBUT,
Bu TURBINE GENERATOR  TRANSFORMER ¥ you

tarim, hayvancilik, liman, ¢op tesisi
ve diger Uretim sahalarinda

kullanilmak Gzere elektrik santraline

[ Outline of Biogas Power Generation and Heat Supply System I

gonderilmektedir. Blogas (methane)
Tarim, hayvancilik ve sehirde b

yasayan insanlarin biyolojik atiklari ot Bk
¢Op tesisine ve orada ayristirildiktan
sonra da Biyogaz Uretim santraline

0[P
Food processing *

company g 8 @

Organic wastes are decomposed .
School by methane germ

gitmektedir. Biyogaz santralinde
Uretilen Biyogaz hem sehirdeki
araglara yakit olarak verilmekte, hem de yakma
tanklarinda yakilarak elektrik enerjisi
Uretiminde kullaniimaktadir.

Sehrin tim sicak su ihtiyaci sehrin disinda yer
alan jeotermal santralden saglanmakta ve ayni
zamanda bu santralde elektrik enerjisi de
Uretilmektedir.

Sahil kenarina yerlestirilmis olan
dalgakiranlardan da elektrik enerjisi elde 1ncoming waves
edilmekte ve liman ve sahil seridi
aydinlatmasinda kullaniimaktadir.




b) Sdrdirilebilir yasam alanlari,

Vi.

Vii.

viii.

Sehirdeki tlim binalarin isinma ihtiyaglari jeotermal enerji . )

. . . o 9 o AA
santralinden elde edilen sicak suyla saglanmaktadir.
Sehirdeki tim binalarin elektrigi kendi lizerlerinde yer alan “
glines panelleri ve diger dogal enerji santralleriyle 3
elde edildigi icin Dlsuk Karbon Salinimli Binalar L |
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olusturulmustur.
Sehirde yasayan insanlarin tim gida ihtiyaglari sehrin

etrafinda olusturulmus olan tarim ve hayvancilik sahalarindan

=
saglanmaktadir. Boylelikle bu gidalarin givenligi kolayca kontrol @

edilebilmektedir.

Sehirdeki tiim binalar akilli binalar olup, cep telefonu ile
kontrol edilebilen isiklandirma, havalandirma, 1sitma ve

sogutma sistemlerine sahiptir. Ayrica tim bu sistemler
Merkezi Veri isleme Birimi (MViB) tarafindan da kontrol

edilmektedir.

Sehrin tim yasam alanlari kamera ile izlenmektedir.
Olusabilecek emniyet, saglk ya da yangin gibi
durumlarda olay yerine hizli bir sekilde ilkyardim

ekipleri yonlendirilmektedir.
Sehrin tlim c¢opleri olusturulmus olan

ETAL
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yeralti ¢cbp toplama sistemi sayesinde ¢op
ayristirma merkezine gelmekte ve burada
organik ve anorganik ¢opler ayristirilarak

islenmektedir. Organik ¢opler glibreye ve
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biyogaza donisturilmek icin biyogaz

tesisine yoOnlendiriimekte, diger plastik ve cam
¢Opler parcalanmakta, metal ve kagit copler ise
stkistirlmakta ve geri  donlsuim tesislerine

yonlendirilmektedir.

Sehrin tamamina ulasmasi hedeflenen, sehrin
mimarisiyle bitlinlesmis bir monorail sistemi ile toplu
tasima hizmeti verilmektedir. Ayrica diger bolgelere
ulasim icin de biogaz ve elektrik ile ¢alisan otobdsler
hizmet vermektedir.

Cevre dostu elektrikli araglar icin sehrin pek ¢ok
noktasinda sarj istasyonlari yerlestirilmistir.
Sehrin tim bolgeleri bisiklet yollari ve bisiklet park alanlariyla

ile cepecevre sarilmistir.
Sehirde yer alan buytk bir alisveris merkezi ile her tirll ihtiyag
tek bir ¢ati altinda toplanmistir.



c) Sdrdurilebilir saglk, gtivenlik ve diger kamu hizmetleri

Tum sehir sakinlerinin kamu hizmetlerine hizli bir sekilde
ulasmasini  saglayan cep telefonu uygulamasi hayata
gegirilmistir.

Kameral izleme sistemi sayesinde aninda acil hizmetlere
erisim saglanmistir.

Okul, hastane, polis ve itfaiye binalari sehrin ulasimi en kolay

noktalarina yerlestirilmistir. Boylece bu hizmetlere ulasim e
suresi kisaltiimgtir.
Hastane tzerinden hizli bir sekilde hasta transferine imkan

saglayan ambulans helikopter hizmeti saglanmaktadir.

d) Sdrdurilebilir tarim ve hayvancilik,

Vi.

Vii.

viii.

Xi.

Tarim alanlarinin dogru kullanilabilmesi adina ekim yapilacak Grine 6zel is strecleri
tarla alanlarindaki islemcilere yiklenmekte FUTURE FARMS

ve topragin islenmesi ve Urilinlerin [smallandsmart e

toplanmasi tamamen otomatik sireclerle
yapilmaktadir.

Tarim alanlarinda toplanan (Urlinler sehir
merkezindeki magazalarda kurulmus olan
sicak satis agi ile pazarlanmaktadir.

Tarim alanlarinin glivenligi ve bakimi goriinti
isleme teknikleri kullanarak
yapilabilmektedir.

Tarim alanlarinda doért mevsim ekim ve
dikime izin veren akilli sera otomasyonu
yapilmustir.

Sera otomasyonu ve tarlalar cep telefonu
Gzerinden kontrol edilebilen otomasyon stireclerini barindirmaktadir.
Tarlalara sehir ve hayvancilik alanlarindan
elde edilen biyolojik atiklardan elde edilen
glbreler tasiyici araglar ile besleyici

sulama sulari da yer altindan désenmis
olan sivi kanallari ile getirilmektedir.
Hayvancilik i¢in hazirlanmis olan giftlik

alani otomasyon sistemleri ile donatiimistir.
Hayvanlarin yemleri depolama istasyonlarindan
belirli zaman araliklari ile gonderilmektedir.

Hayvanlarin diskilari otomatik bantlar yardimiyla
toplanmakta ve geri  donlsim  tesisine

gonderilmektedir.

Hayvanlar belirli periyodlarla st sagim
istasyonuna yonlendirilmekte ve toplanan sit
dogrudan pastorizasyon tesisine
gonderilmektedir. (N
Burada paketlenen siitler sicak satis agina yonlendirilmektedir.



e) Surdurtlebilir ormancilik,
i. Sehir disinda olusturulmus olan orman alaninda

&/
tamamen ticari agac dikim ve kesim islemleri *-_.‘f;_';'.ﬁr;;“g—\
yapilmaktadir. b ) .z

.. . . ) AL P
ii. Sadece yaslh agaclar kesilmektedir. L~ \ 2
iii. Orman arazisindeki endemik bitki cesitliliginin ve v > o {ww """

hayvan nifusunun kontrol altinda tutulmasi igin yil
boyu izleme faaliyetleri ylrGtilmektedir.
iv. Kesilen agaclar agag isleme fabrikalarina

gonderilmektedir.
v. Sehirde tim ihtiya¢ duyulan kagit ve diger orman urinleri bu alanlardan elde
edilmektedir.
vi. Orman alanlari siirekli kamera sistemi ile izlenmekte ve en
kisa zamanda midahale icin gerekli erken uyari sistemleri

olusturulmustur.
f) Sarduralebilir balkgilik,

i. Sehrin tim ihtiya¢ duydugu deniz Urinleri tamamen kontrol altina alinmis olan
limandan agilan gemilerle saglanmaktadir.

ii. Kagak gemiler kamera sistemi ile denetlenmektedir.

ii. Uygun donemde uygun baliklarin avlanmasi liman
mdirlGgi tarafindan kontrol edilmektedir.

iv. Toplanan baliklar soguk zincir sayesinde liman

mudirlagiinden marketlere yonlendirilmektedir.

PROJENIN OZETi, KULLANILAN iMALAT MALZEMELERi VE YAZILIMLAR:

Proje ile strdirilebilir bir sehir modeli tasarlanmasi amaglanmistir. 7
Bu amaca yonelik olarak konuya ve igerige karar verilmis tasarim ve lretim DS

asamalari adim adim gergeklestirilmistir. SolidWorks
Sehirdeki yapilarin tasariminda SolidWorks yazilimi kullaniimistir.

Yapilarin imalatinda Fleksiglas malzeme tercih edilmistir. EmindsTorms ’\
Yaplilar igerisinde kullanilan hareketlerin gergeklestiriimesi Lego EV3 egj v

ve NXT motorlari ile saglanmistir.

Lego’'nun EV3 ve NXT islemcilerinin yani sira Arduino, %

Raspberry Pi mikroislemcileri ve Windows isletim sistemine
sahip bir PC’de kullanilmistir.

Sehirdeki tim EV3 islemcilerin birbirleri ile Bluetooth Uzerinden gBluetootha

haberlesmesi saglanmis ayrica Arduino ve Raspberry Pi devresinin de EV3

RaspberryPi

islemcisi ile Bluetooth lizerinden haberlesmesi saglanmistir.



Bunun yanisira pek cok EV3 islemcinin yaptirdigi hareketlerin cep
telefonu lizerinden de kontrollini saglayan bir Android araylzi

hazirlanmistir.
Sehrin fiziksel modelinin yanisira Unity programi kullanilarak sehrin

dan>0ID

bir sanal modeli de olusturulmustur ayrica bu sanal modelin

icerisinde VR gozlik kullanilarak gezinti yapabilme imkani da Q uni-l-y '&'
saglanmistir.

Sanal Sehir ve Fiziksel Sehir Modellerinin yanina Arttiriimis gergeklik
uygulamalari ile Fiziksel Sehir Modelinin zenginlestirilmesi de
saglanmistir. Arttirllmis gergeklik icin basta ArToolKit kullaniimis Qualcomm P
ardindan tim uygulamalar Vuforia uygulamasi UZer.ine tasinmstir. VUfC}ria Tl
Fiziksel Sehir modelinde gergeklestirilen Gorinti Isleme uygulamalari

sayesinde Sanal Sehir Modeli (izerinde ilerleyen bolimlerde daha da detayl deginilecek olan degisik

eylemlerin gerceklestirilmesi saglanmistir.

PROJE TASARIMI, GERCEKLESTIRME VE GELISTIRME SURECLERI:

W o N R WNRE

PROJE KONUSUNA BU YILIN TEMASINA UYGUN OLARAK KARAR VERILMESI
PROJE KONUSUNUN DEGERLENDIRILMESI

PROJENIN 3 BOYUTLU MODELLERININ CIKARTILMASI

UNITY ile SANAL VAS CiTY’NIN OLUSTURULMASI

3 BOYUTLU MODEL UZERINDE DEGERLENDIRME

PROJE MALZEME LISTESININ VE MALIYETININ CIKARTILMASI

GEREKLI MALZEMENIN TEMIN EDILMESI

PROJE FOTOGRAFLARI

DEGERLENDIRME VE SONUC

PROJE KONUSUNA BU YILIN TEMASINA UYGUN OLARAK KARAR VERILMESI
Okulumuz Lego takiminin katildigi Hindistan’in Yeni Delhi kentinde yapilmis olan 2016 WRO

Dinya Sampiyonasi’nda aciklanmis olan “Surdurulebilirlik” temasiyla ilgili olarak 6gretmenlerimizle
birlikte bir toplanti yaptik. Bu toplantida bize bu yarismanin amacini, Lego EV3 islemcisinin
programlama mantigini ve arayiziini tanittilar.

Daha sonraki glinlerde, bu yil siirdiiriilebilirlik temasi tGzerine sekillendirilmis olan projenin
ne olmasi gerektigine karar verebilmek icin arkadaslarimiz ve 6gretmenlerimizle birlikte degisik
tasarimlar olusturup bunlari tartistik.

Bunun yanisira Lego EV3 islemcisi ile ilgili ¢alismalarimiza da haftasonlar yaptigimiz
kurslarla devam ettik.



2. PROJE KONUSUNUN DEGERLENDIRILMESI

Yaptigimiz tasarimlari birlestirdigimizde harika bir sehir ortaya ¢ikti. Bu sehir hepimizin eseri
olacakti. Sehrimizin igerisindeki tesisler, strdulrilebilirlik icin gerekli olan bir¢ok fikir hep bu
toplantilarimizda yaptigimiz ufak galismalarla ortaya ¢ikmisti. Bu sebeple proje konumuza kesin
karar vermemiz zor olmadi. Projemiz “VAS City” olacakti. VAS “Virtual Augmented Sustainable City”
ifadesinin bas harflerinin birlesimiyle ortaya gikan bir isimdi. Anlami ise “Sanal olarak genisletilmis
ya da arttirilmis Siirdirilebilir Sehir” demekti.

Bu sehrin lretiminde Ug kol olacakti;

a) Fiziki olarak sehrin imalati
Solid Cizim Takimi Sorumlusu: Onur Erkaya
Fiziki imalat Takimi Sorumlusu: Ahmet Bulanik)
Arduino, Lego ve Phyton Programlama Takimi Sorumlusu. Kemal Ayan
b) UNITY lizerinde sehrin ¢ boyutlu modelinin olusturulmasi
UNITY Takimi Sorumlusu: Kemal Ayan
c) Arttinlmis Gergeklik Kullaniimasi

Vuforia Takimi Sorumlusu: Onur Erkaya

3. PROJENIN 3 BOYUTLU MODELLERININ CIKARTILMASI

Projemizde 8 adet binadan ve bir parktan olusan bir sehir merkezi kurmaya karar verdik ve
bina gizimlerimize basladik.




AVM (Alisveris Merkezi) Belediye Binasi Apartman 1
Hastane itfaiye Polis Merkezi

Apartman 2 Okul



4. UNITY ile SANAL VAS CiTY’NiN OLUSTURULMASI

Unity ekibimiz sehrimizin sanal bir modelini olusturmaya basladi ve bu sehrin icerisinde VR Gozliik
kullanarak gezilebilmesini saglayacaklardi.

Window Help
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5. 3 BOYUTLU MODEL UZERINDE DEGERLENDIRME
Ogretmenlerimiz ve arkadaslarimiz ile beraber (i¢ boyutlu model ({izerinde yaptigimiz
degerlendirmeler sonucunda park ve sehir icerisinde kullanilacak diger ekipmanlar igin hazir g
boyutlu modeller bulup bunlari 3D Printer yardimiyla bastirmaya karar verdik.
Bulunan 3 Boyutlu Modeller asagida verilmistir.




6. PROJE MALZEME LiSTESINiN VE MALIYETINIiN CIKARTILMASI

Projemiz icin gerekli malzemeler icin gerekli olan bitgeyi hesapladik.
Buna gore malzeme listesi asagidaki sekilde olusturuldu;

a) 7 Adet EV3 seti,

b) 2 Adet NXT seti,

c) Lego EV3 Isisensord,

d) Lego EV3 Kizil6tesi sensor ve kumandasi,

e) Fazladan LEGO konveydr pargalari,

f) Lego Yenilenebilir Eneriji Seti,

g) Plastik malzemelerimizin Gretimi igin PLA ve ABS malzeme,
h) Tesisin imalati icin Flexi-glass malzeme ve Lazer kesim (creti,
i) 1 adet Raspberry Pi karti,

j) 2 adet Arduino Uno,

k) Bluetooth Modiili,

I) Nem, Isi, Renk ve Isik sensorleri,

m) Cok miktarda iletken.

GEREKLIi MALZEMENIN TEMIN EDILMESI
Once 6&gretmenimiz ile hirdavatgidan bazi saklama kaplari alarak tesisimizi kurup

denemelere basladik.

Elimizdeki 2 adet Lego EV3 setine ilave olarak 5 Lego EV3 setini de ¢evremizdeki okul vb.
kurumlardan bularak EV3 setlerimizin sayisini 7 ye ¢ikartmayi basardik.

Bu arada Flexi-Glass malzeme igin gerekli para temin edildi ve Solid gizimleri ile lazer kesim
firmasina gidildi. Ve tesisimizin ilk parcalari elimize ulasir ulasmaz imalata basladik.

Bu arada EV3 ve NXT ile sensér ve motorlar izerinde ¢alismalarimiz da devam ediyordu.

Bilgisayarla ilgili olarak ise gorintl isleme yazilimlari ve bunlarin kodlariyla ilgili
arastirmalarimiz stiriyordu.



8. PROJE FOTOGRAFLARI

Montaj islemlerimiz



Elektrik tesisatinin gekilmesi

VAS City aydinlandi



LEGO Pargalarinin kablolarinin hazirlanmasi ve montaji



Mings

educatio,

Sehrin Goriintiisiinii projeksiyon cihazi kullanarak yansitmayi diisiindiik.
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Ve hedefimize hizli adimlarla ilerledik...



a. PROGRAM TASLAKLARI
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Tarim Alanlarinin Programi

Hayvancilik Tesisinin Programi



Konveyor Bant Programi NXT Programlari
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Ornek Arduino Programi

diren___s_t | Arduino 1.0.5-r2
File Edit Sketch Tools Help

wold setup () {
pinMaode {9, OUTPUT) ;
pinMode (10, IHPFUT) ;
i

woid loop () !
if (10, HIGH)
{
digitalWrite (9, HIGH):
delay (100007
}
elze
{
digitalWrite (9, LOW):
delay(l0000)
}
} |

Ornek Applnvertor Android Kodlari

whérn Ll"‘ BB AlerPeking
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PreventStandingl

send input @)

UpdateAnimator( = Aninator

if (m_Crouching) returns W
m_Capsule.height = m_Capsuletheight / 2f;
m_Capsule.center = m_Capsule.center / 2f;
m_Crouching = true;

Ray crouchRay = new Ray(m_Rigidbody.position + Vector3.up * m_Capsule.radius * k Malf, Vector3.up);
cat crouchRaylength = m_CapsuleHeight - m_Capsule.radius * k Half; : ;
1ysice. SphereCast(crouchRay, m_Capsule.radius * k Half, crouchRayLength, Physics.AllLayers, QueryTriggerinteraction.Ignore))

}

m_Capsule.height = m_CapsuleHeight;
m_Capsule.center = m_CapsuleCenter;
m_Crouching =

PreventStandingInLowteadroom()

hil
(Im_Crouching) * k_Half, Vector3.up);

Ray crouchRay = n

on + Vector3.up * m_Capsule.radius

= iti
Ray (m_R)gzdbody.slrl e sl k_Half;

Ornek Unity Kodlari

d.flush()
d.close()

d = open('k.txt','w')
d.write('i')
d.flush()

d.close()

cap = cv2.VideoCapture (0)
ret, frame = cap.read()

template = cv2.imread('template.jpg’',0)
template2 = cv2.imread('template2.jpg',0)
w, h = template.shape[::-1]

wa, ha = template2.shape[::-1]

Xx,¥y = 0,0

e (True):
ret, frame = cap.read()
i= cv2.cvtColor (frame, cv2.COLOR_BGR2GRRY)

res = cv2.matchTemplate (i, template,3)

res2 = cv2.matchTemplate (i,template2,3)

min_val, max_val, min_loc, max loc = cv2.minMaxLoc (res)
min_val2, max val2, min_loc2, max loc2 = cv2.minMaxLoc(res2)
top_left = max loc

top_left2 = max_loc2

bottom right = (top_left[0] + w, top_left[l] + h)
bottom right2 = (top_left2([0] + wa, top_left2[1l] + ha)
X = (top_left[0] + bottom right[0])/2

vy = (top_left[l] + bottom right[1])/2

x2 = (top_left2[0] + bottom right2[0])/2

¥2 = (top_left2[1] + bottom right2[1])/2

#Draw Rectangle-Selection
#for desplaza in [0,0,0,200,400,0]: #[0,200,400,600,800,1000]:
desplaza in [0,200,400,600,800,1000]:
if x>50+desplaza and x<150+desplaza and y>10 and y<110:
cv2.rectangle (frame, (50+desplaza,l10), (150+desplaza,l110) , (255, 0, 0), 3)

cv2.rectangle (frame, (50+desplaza,l10), (150+desplaza,l110) , (0, 255, 0), 3)

#Draw Rectangle Match
if y>110 and y2<220:
cv2.rectangle (frame, top_left, bottom right, (0, 255, 0), 3)
cv2.putText (frame, "["+ str(x)+","+str(y)+"]", (bottom right[0]+10,bottom right[1]+10), cv2.FONT HERSHEY SIMPLEX, 1, (255,255,255), 2)
xygonderp ()
cv2.imshow('cikis', frame)
if y2>110 and y2<220:
cv2.rectangle (frame, top_left2, bottom right2, (255, 255, 0), 3)
cv2.putText (frame, "["+ str(x2)+","+str(y2)+"]1", (bottom right2[0]+10,bottom right2[1]+10), cv2.FONT HERSHEY SIMPLEX, 1, (255,0,255), 2)
xygonderi ()
cv2.imshow('cikis’', frame)
if cv2.waitKey(1l) & OxFF == orxd('q'):
cap.release()

break

Gorinti isleme Ornek Phyton Kodlari



b. GELECEGE YONELIK TASARIMLAR

iki ay gibi kisa bir siirede hazirlamaya calistigimiz projemizde bizleri de tatmin etmeyen ancak

dereceye girdigimiz takdirde yapilacak olan finaller 6ncesinde hazirlamayi planladigimiz ilaveler mevcut.

Bunlar:

1)
2)

Unity ile gerceklestirdigimiz moddlin icerisinde etkilesimli butonlar olusturmak,

Arttirllmis gergeklik uygulamalarinin sayisini ve animasyonlarin niteligini arttirmak,

Merkezi EV3 ile haberlesen Arduino ve Raspberry Pi kartlarimizin ¢ikis sinyallerinin sayisini
arttirmak,

EV3 icin gerekli olan Wifi modulini bulamadigimiz igin gerceklestiremedigimiz internet lGzerinden
kontroll gerceklestirebilmek.

Cep telefonu ile sehrin kontroliindeki point sayisini arttirip daha profesyonel bir arayiliz hazirlamak,
Goriintl isleme uygulamalarimizin sayisini arttirmak.

Fiziki olarak VAS City’de gordligimiz aksakliklari gidermek,

Sehrimize Atik su aritma tesisi kurmak,

Sehrimize Deprem Erken Uyari Sistemi yerlestirmek,

10) Sehrimizdeki ¢c6p tesisinde gerekli revizyonlari yapmak,

11) Bir de sehirdeki tiim mekanlar agiklayacak ingilizce bir brosiir hazirlamak.

DEGERLENDIRME VE SONUC
Ogretmenimiz ve arkadaslarimiz ile muhtesem bir ekip olduk. Son iki ay annem, babam ve

sinif arkadaslarimdan ¢ok 6gretmenimi ve arkadaslarimi gérdiim. Cok glizel bir bag olustu aramizda.
Proje tabanl calisma diyordu 6gretmenlerimiz. Onun tadina bu ¢alisma ile vardim diyebilirim.

Okul hayatimin en degerli ginlerini bana hediye ettigini dislindigim bu yarismayi
diizenleyen tiim kurum ve kurulus temsilcilerine tesekkiri borg biliyorum.

lyi ki varsiniz.



