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2024'ten 2025'e - Gincellemeler
Kurallardaki 6nemli degisiklikler sunlardir:

e Yas sininnin degiskligi - 22 yas Ust sinir.

e Rastgelelestirme surecinin yeniden uygulanmasi.
e Son turda donus yasagi getiriimesi.

e Paralel park ile ilgili kurallarin diizenlenmesi.

Latfen sezon boyunca resmi WRO Sorular ve Cevaplar béliminde kurallara dair agiklamalar
veya eklemeler yapilabilecegini unutmayin. Bu cevaplar, kurallara ek olarak degerlendirilir. WRO
2025 sayfasi: https://wro-association.org/competition/questions-answers/
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1. Genel Bilgiler
Giris

Gelecegin Muhendisleri klasmaninda takimlar, muihendislik sUrecinin tim asamalarina
odaklanmalidir. Takimlar slreclerini belgelendirmek ve herkese acik bir GitHub deposu
olusturmak igin puan alir. Her yil ana kurallarin %20-%30'u degistirilir.

Ayrica ana kurallar her 4-5 yilda bir tamamen dedgigtirilir.

Otonom araglar yarismasinda, bir robotik aracin her turda rastgele degisen bir parkurda otonom
olarak hareket etmesi gerekir.

Odak Alanlan

Her bir WRO klasmani, robotlarla 6grenme Uzerine 6zel bir odak alanina sahiptir. Gelecegin
Muhendisleri kategorisinde, katihmcilar su alanlarda gelisim saglayacaktir:

e Parkurun ve aracin durumunu tahmin etmek igin bilgisayarla 6ngért ve sensér birlestirme
teknolojilerinin kullanimi.

o Elektro-mekanik bilesenler ve denetleyiciler gibi acik kaynak donanimlarla g¢alisan bir
arag.

o Diferansiyel surusten farkli kinematige sahip robotlarin hareket planlamasi ve kontrolu
(direksiyon gibi).

o Gorevi gozmek icin optimal stratejiler gelistirme.

e Takim calismasi, iletisim, problem ¢ézme, proje yonetimi ve yariticilik.

o llerlemeyi ve tasarim stratejilerini gésteren bir miihendislik giinliigu.

Katilmak isteyen takimlar icin bir "Baglangic Kilavuzu" hazirlanmistir. Bu kilavuz, arag
gereksinimlerini, olasi teknik ¢6zim ydntemlerini ve hatalar aciklar. Ingilizce dilindeki Baslangic
kilavuzuna buradan ulasabilirsiniz.

En énemlisi: Ogrenmek!

WRO, dinyadaki 6grencileri STEM (Fen, Teknoloji, Mihendislik ve Matematik) ile ilgili konulara
ilham vermeyi amaglar. Turnuvalarda takimlarin agagidaki ilkeleri kabul etmesi beklenir:

o Ogretmenler, ebeveynler veya diger yetiskinler takima yardimci ve rehber olabilir, ancak
aracin yapiminda veya programlanmasinda yer alamazlar.

e Takimlar, koglar ve hakemler, adil ve 6grenmeye odakl bir turnuva icin WRO Genel
Prensipleri ve WRO Etik Kodu’nu kabul eder.

o Turnuva gununde, takimlar ve koglar hakemlerin nihai kararlarina saygi gosterir ve diger
takimlar ve hakemlerle adil bir yarisma igin birlikte caligir.
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2. Takim ve Yas Gruplari Tanimlari

2.1.
2.2.
2.3.
2.4,
2.5.
2.6.
2.7.
2.8.

2.9.

2.10.

Bir takim, 2 veya 3 6grenciden olugur.

Bir takim, bir kog tarafindan yonlendirilir.

Bir 6grenci ve bir kog bir takim olarak degerlendiriimez ve yarismaya katilamaz.

Bir takim, bir sezonda yalnizca bir WRO klasmanina katilabilir.

Her 6grenci yalnizca bir takimda yer alabilir.

Ulusal ve uluslararasi etkinliklerde kogun asgari yasi 18 olmalidir.

Koglar birden fazla takimla ¢alisabilir.

Bu kategoride yas grubu, 14-22 yas arasindaki 6grenciler icin belirlenmigtir (2025
sezonunda: 2003-2011 dogum yillari).

iki farkli yas grubuna ydnelik uygulanacaktir. 14-18 yas arasindaki ortaokul ve lise
ogrencileri Yildizlar, 18-22 yas arasindaki hazirlik ve Universite 6grencileri Gengler
klasmanina katilabileceklerdir.

Maksimum yas, yarisma yili takvimine gore hesaplanir; yarisma gini yas dnemli degildir.

3. Sorumluluklar ve Takimin Galigmasi

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.
3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Takim, diger takimlara, koglara, hakemlere ve organizatorlere karsi adil davranmall ve
saygili olmalidir. Turnuvaya katilim ile takim Uyeleri ve koclar WRO’nun yayinladigi
prensipleri kabul etmis sayilirlar.

Tdm takim Gyelerive koglar, WRO Etik Kodu’nu imzalamalidir. Etik Kurallar belgesinin
imzalanma ve toplanma igini turnuva organizatéri duzenleyecektir.

Araglarin kodlamasi ve yapimi yalnizca takim uyeleri tarafindan yapilabilir. Koglar,
sorular veya sorunlar karsisinda takima rehberlik edebilir, ancak programlama ve/veya
robot ara¢ yapimda yer alamazlar. Bu kural turnuva dncesi hazirlik zamanlari ile turnuva
gunlerini kapsar.

Turnuva gunlerinde turnuva alani disindaki bireylerle iletisim kurmak yasaktir. Gerekirse
hakem izniyle gozetim altinda iletisim saglanabilir.

Turnuva alaninda mobil telefonlar veya iletisim cihazlarinin kullanimi yasaktir.

Turnuva alanindaki malzemelere, sahalara veya diger takimlarin araglarina zarar vermek
yasaktir.

Takimin programi, bagka bir ¢6zimle ayni ya da benzer olmamalidir. Benzerlik/kopya
suphelerinde takim incelenebilir.

(a.) Cevrimici satilan ¢dzumlerle ayni veya ¢ok benzer veya (b.) turnuvadaki bagka bir
¢6zumle ayni veya ¢ok benzer olan ve takimin kendi isi olmadigi agikga belli olan bir arag
kontrol programinin kullaniimasina izin verilmez. Buna, ayni kurum ve/veya Ulkenin
takimlarinin ¢ézumleri de dahildir. Mod(liler yapi setleri ve bilesenlerinden insa edilen
araclar, intihal kontroliine tabi tutulacaktir. Turnuvada fabrikasyon araclar/setlerin
kullanimina izin verildiginden, bu tiir araglarda intihal kontrolii yapiimayacaktir.

3.3 ve 3.7 maddelerinde belirtilen kurallara iliskini bir siphe varsa, takim sorusturmaya
tabi tutulur ve sonrasinda 3.10 maddesinde belirtilen sonuglardan herhangi biri gegerli
olabilir. Ozellikle bu durumlarda, takim muhtemelen kendisine ait olmayan bir ¢dziimle
mulsabakay! kazanacak olsa bile, bu takimin bir sonraki misabakaya katilmasina izin
vermemek igin 3.10.4 maddesindeki kural uygulanabilir.
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3.10. Bu dokimanda belirtilen kurallardan herhangi birinin ihlal edilmesi veya kurallara
uyulmamasi durumunda, hakemler asagidaki sonuclardan bir veya birkagcina karar
verebilir. Oncesinde, olasi kural ihlalleri hakkinda daha fazla bilgi edinmek igin takimin
tamamiyla veya takim Uyelerinin bazilariyla gérisme yapilabilir. Bu gériisme arag¢ veya
programla ilgili sorular icerebilir.

3.10.1. Takimin bir veya birden fazla oyun raunduna katilmasina izin verilmeyebilir.
3.10.2. Takim, bir veya birden fazla oyun raundunda %50'ye kadar daha az puan alabilir.
3.10.3. Takim turnuvanin bir sonraki asamasina katilmaya hak kazanamayabilir.

3.10.4. Takim finale kalamaz.

3.10.5. Takim turnuvadan tamamen diskalifiye edilebilir.

4. Oyun Dokiimanlan ve Kural Oncelig!

4.1. BKD, her yil, slrtclstz araglar oyununun ayrintili agiklamasi da dahil olmak tzere, bu
klasman igin genel kurallarin glncel halini yayinlar. Bu kurallar, WRO etkinliklerinin
temelidir.

4.2.  BKD bir sezon boyunca, oyundaki kurallari ve genel kurallar dokiimanini netlestirebilecek,
genisletebilecek veya yeniden tanimlayabilecek gincelleme dokimanlari yayinlayabilir.
Takimlar bu glincelleme dokimanlarini sezon boyunca takip etmelidirler.

4.3. BKD tarafindan yapilan ulusal uyarlamalar nedeniyle Turkiye’de duzenlenen
turnuvalardaki genel kurallar, puanlama sayfalari farkh olabilir. Herhangi bir uluslararasi
WRO etkinligi igin ise yalnizca WRO'nun yayinladigi bilgiler gecerlidir. Uluslararasi bir
WRO etkinligine katilmaya hak kazanan takimlar, uluslararasi kurallardaki olasi farkhliklar
hakkinda bilgi edinmelidir.

4.4. Turnuva gununde asagidaki kural 6nceligi gegerlidir:

4.4.1. Genel kurallar dokiimani, bu klasmandaki kurallarin temelidir.

4.4.2. BKD tarafindan yayinlanan gincelleme dokimanlari. Bu dokimanlar Genel Kurallar
Dokumanindaki bazi kurallari gegersiz kilabilir.

4.4.3. Herhangi bir kararda son séz turnuva guintinde gérev yapan bas hakeme ve Program
Koordinasyon Ekibine aittir.

5. Oyun Agiklamasi ve Oyun Alani

Bu sezondaki her surlicisuz arag oyunu zamana kargi yapilan bir yaristir: Pistte ayni anda birden
fazla ara¢ olmayacaktir. Bunun yerine, bir ara¢ her denemede tamamen sdrticlsiiz ve otonom
olarak birka¢ tur yaparak en iyi zamani elde etmeye calisacaktir. Turnuvadaki 2 oyun asagida
tanimlanmistir.

Acik Oyun: Arag, i¢ duvarlari rastgele yerlestirilen pistte G¢ (3) tur tamamlamalidir.

Engelli Oyun: Arag, yesil ve kirmizi trafik isaretleri rastgele yerlestirilen pistte t¢ (3) tur
tamamlamalidir. Trafik isaretleri, aracin takip etmesi gereken seridin tarafini gésterir. Seridin sag
tarafinda kalan trafik isareti kirmizi bir sdtundur. Seridin sol tarafinda kalan trafik isareti yesil
bir sdtundur. Aracin Gglncu tura girdigi, ikinci turun son trafik isareti ile belirtilir. Yesil bir trafik
igareti, aracin Uguncu tura girdigini ve tura ayni yonde devam etmesi gerektigini belirtir.

Kirmizi bir trafik isareti ise, aracin geri dénmesi ve Uglncu turu ters ydonde tamamlamasi
gerektigini gosterir. Aracin, herhangi bir trafik isaretine dokunmamasina izin verilmez. Arag Ug
turu tamamladiktan sonra, otoparki bulmali ve paralel olarak park etmelidir.
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Aracin pistteki hareketine baglama yonU (saat ydninde veya saat yénindn tersine) oyunlarin her
bir raundunda farklilik gésterecektir. Raunt baslamadan dnce (kontrol stiresinden sonra) aracin
baslangigtaki yeri ile trafik isaretlerinin sayisi ve yeri rastgele belirlenir. Asagidaki sekil, oyun
nesneleri ile oyun alanini géstermektedir.

Sekil: Ayrintilh oyun alani

Oyun alani, renkli engeller ve situnlarla temsil edilen trafik isaretlerinin kuruldugu bir yaris pistini
temsil eder.

Parkur sekiz bélumden olusur: dort adet kose bolimi ve dort adet diiz bolim. Bir sonraki sekilde
koése bolimler kirmizi kesikli gizgilerle isaretlenmistir. Dz boélimler ise mavi kesikli gizgilerle
isaretlenmistir.
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Oyun alanindaki farkh béliim tirleri
Her duz bolum 6 bolgeye ayriimistir. Bolim igindeki alti dahili bolge, aracin baslangi¢ pozisyonu

icindir. Trafik isaretlerini konumlandirmak igin 4 adet T-kavsak ve 2 adet X-kavsak kullanilir.
Trafik igaretlerinin yerlestirilebilecegdi yerlere trafik isareti yuvasi denir.

7”7

Sekil: Diiz bélumdeki bolgeler ve trafik igareti yuvalari
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Engelli oyun micadelesinde araci ¢alistirmak i¢in kullanilan bir park yeri yerlestirilir. Otoparkin
genisligi her zaman 20 cm'dir. Uzunlugu ise dediskendir ve su sekilde hesaplanir:

Robotun uzunlugu * 1,5

Otopark, magenta renkteki iki ahsap duvarla sinirhdir. Bu duvarlar 20 cm x 2 cm x 10 cm
boyutlarindadir. Sagdaki duvar kesik gizginin hemen sagina yerlestirilir. Sol duvarin konumu ise
yukarida aciklanan hesaba gore belirlenir.

Dedisken uzunluk:
1,5 * robotun uzunlugu

Sabit genislik:
20cm

Sekil: Otopark boyutlarinin belirlenmesi

6. Supriz Kural

Bu oyunda gecerli olacak surpriz bir kural, finalden énce agiklanabilir. Bu kural, mevcut kurallara
ek olarak veya mevcut kurallarin diizenlenmesi veya degistiriimesi seklinde olabilir. Finale kalan
takimlarin etkinlikten 6nce degisen kurallara gore hazirlanmak igin zamanlar olacaktir.
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7. GitHub Uzerindeki Miihendislik Dokiimantasyonu

Gergek muhendislik, bir ¢6zUmu olusturmak ve tim ¢6zum fikrini bir adim daha ileri géttrebilmek
icin ¢6zimU bagkalarina anlatmak ve paylasmakla ilgilidir. Aracin tasarlamasi ve
programlanmasina ek olarak takimlarin muihendislik surecini ve arag tasarimi ile aracin kaynak
kodunun son halini anlatan bir dokiiman olusturmalari gerekmektedir. Bu dokiiman herkese agik
GitHub bilgi havuzuna (GitHub repository) yuklenmelidir. Dokiimanin basili bir kopyasi da finaller
sirasinda hakeme verilmelidir. Dokimantasyonun nasil puanlanacagina dair bilgileri bu
dokiimanin C ekinde bulabilirsiniz. Uluslararasi turnuva icin, GitHub UGzerindeki tim bilgi ve
belgelerin ingilizce olarak diizenlenmesi gerekmektedir.

Her takim asagidakileri saglamahdir:

e Aracin hareket yonetimi, gi¢ Unitesi ve sensdrler, engellerle bas etme ydntemleri
hakkinda anlatimlar, bilgiler ve bu tasarimin secilme nedenleri.

e Aracin fotograflari (her yandan, Ustten ve alttan) ve takimin bir fotografi.

e Aracin surlcusiz ve otonom olarak surtsunid gdsteren YouTube linki (herkese acik
olmali veya link Uzerinden erisilebilir olmalidir). Videoda aracin slrlis gosteriminin
yapildigi kisim en az 30 saniye uzunlugunda olmalidir. Her oyun igin birer video
sunulmaldir.

e Turnuvaya katilmak amaciyla programlanmis tim bilesenlerin kodunu iceren herkese
acik bir GitHub bilgi havuzunun linki. Bu bilgi havuzu ayrica arac¢ bilesenlerini tGretmek
icin yararlanilan 3D yazicilar, lazer kesim makineleri ve CNC makineleri tarafindan
kullanilan modellerin dosyalarini da icerebilir. Kayit islemlerinin (Commits) ge¢cmisi en az
2 kayit islemi (commit) icermelidir.

e Bu kayitlardan ilki turnuvadan en ge¢ 1 ay 6nce olmali ve kodun nihai miktarinin en
az 1/5'ini icermelidir.
« Ikinci kayit ise en geg turnuvadan 2 hafta éncesinde yapilmis olmalidir.

Bilgi havuzu, tasarlanan ¢éziimiin ingilizce (en az 5000 karakter) kisa bir agiklamasini igeren bir
README.md dosyasi igermelidir. Agiklamanin amaci, kodun hangi modullerden olustugunu,
bunlarin aracin  elektromekanik  bilesenleriyle nasil iligkili oldugunu ve kodu
olusturma/derleme/ara¢  denetleyicilerine  yikleme surecinin  ne oldugunu acgikhga
kavusturmaktir. GitHub bilgi havuzlari igin bir sablon https://github.com/World-Robot-Olympiad-
Association/wro2022-fe-template adresinde mevcuttur.

o GitHub bilgi havuzlari herkes tarafindan géruntilenebilecek sekilde ayarlanmalidir.

GitHub Uzerinden ve basili kopya olarak sunulan kod, kod i¢inde yer alan yorumlar vasitasiyla iyi
bir sekilde aciklanmig olmalidir. Hakemler, takimlarin kodlarini gelistirmek icin kullandiklari belirli
programlara, drnegin EV3, Spike veya Scratch, erisim hakkina sahip olmayabilirler.

Arsiv, uluslararasi bir yarismaya sunuldugu andan itibaren kamuya acgik olmali ve yarismadan
en az 12 ay sonrasina kadar kamuya acik kalmalidir. Eger bir arsiv etkinlikten 6nce halka agik
degilse, ekip dokimantasyon igin indirimli puan alacaktir. WRO, arsivi istedigi zaman yeniden
yayinlama hakkina sahiptir.

8. Oyun Rauntlari
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WRO finalinde ikisi Agik Oyun, ikisi de Engelli Oyun igin olmak (izere toplam 4 raunt
yapilacaktir. Her raunt icin oyun siris yonu, baslangic konumu ve parkur dizeni kontrol
suresinden sonra yazi tura atilarak rastgele segilecektir. Her raunt sirasinda aracin hareket
etmesi gereken yon, oyun sirds yonu olarak tanimlanir.

Acik Oyun Rauntlan

Acik Oyun rauntlarinda yaris pistinde trafik isareti bulunmayacaktir.

Sekil: Agik Oyun rauntlari i¢in oyun alani

Pist sinirlari arasindaki mesafe 1000 mm veya 600 mm (+/- 200 mm) olabilir.

Sekil: Agik Oyun rauntlarn igin farkh oyun alani érnekleri
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Engelli Oyun Rauntlan

Engelli Oyun rauntlarinda kirmizi ve yesil sutunlar yarig parkuruna trafik igaretlerini temsilen
konur. Ayrica 2 sinirlayict nesne yerlestirilerek otopark olusturulur. Parkur sinirlar arasindaki
mesafe her zaman 1000 mm olacaktir (+/- 10 mm).

S =S
(a) (b)

Sekil: Engelli Oyun rauntlani i¢in oyun alani érnekleri

Otoparkin yer aldidi diiz béliime, dis duvara yakin konumlara trafik isareti yerlestirilemez.
Bu sayede trafik isaretlerinin otoparka erisimi engellememesi saglanir.

——
7 NS
3

Sekil: Bir otopark yakininda trafik isaretleri igin izin verilen ve yasaklanan konumlar

|—>H

Rastgele Yerlesim

Uluslararasi turnuvada, Acik ve Engelli Oyun rauntlari igcin oyun alaninin diizeni ile ilgili bir dizi
rastgele secenek hazirlanacaktir. Bu seceneklerin hangisinin kullanilacagi, ara¢ kontroliinden
sonra, raunt baglamadan hemen énce kurayla hakemler tarafindan belirlenecektir.
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9. Belirli Oyun Kurallari

Oyun Rauntlarinin Zamanlamasi

1.
2.

Acik Oyun rauntlarinin her biri G¢ dakikadir.
Engelli Oyun rauntlarinin her biri Gg dakikadir.

Baslangi¢ Diizeni

1.

2.

3.

Parkurun surlis yonu, kontrol slresinden sonra, her bir oyun raundu baslamadan 6nce
rastgele segcilir.

Aracin baslama pozisyonu ve oyun alani dizeni, her raunt baslamadan 6nce, kontrol
suresinden sonra yukarida agiklandigi gibi belirlenir.

Ayni raunt sirasinda surus yonu, baslangi¢ pozisyonu ve oyun alani dizeni tim takimlar igin
ayni kalir.

Raunt Baslangici

1.
2.

3.

Arag, tamamen KAPALI DURUMDA baslangi¢ bdlgesine yerlestirilir!

Aracin baslangi¢c bdlgesindeki konumu, aracin oyun mati Gzerindeki izdisimi tamamen
baslama alani icinde olacak sekilde olmalidir.

Arag, on aksa bagh iki tekerlegi (hakemler 6n aksin hangisi oldugunu takima énceden
sormalidir), belirlenmig sitrus yonindeki bir sonraki kogse boliumune yakin, diger iki tekerlegi
ise aksi yondeki kdse bdlimine yakin olacak sekilde yerlestiriimelidir.

Fiziksel ayarlamalar yapilabilir (bu, hazirlik stresinin bir parcasidir). Ancak arag bilesenlerinin
konumlarini veya yonunu degistirerek bir programa veri girilmesine veya arag¢ Uzerinde
herhangi bir sensér kalibrasyonu yapilmasina izin veriimez. Eger varsa anahtar
konfigurasyonlarini degistirerek veri giriimesine de izin verilmez. Bir takim, fiziksel
ayarlamalar yoluyla veri girerse, o raunttan diskalifiye edilecektir.

Sonrasinda arag devreye alinir. Araci devreye almak icin sadece bir anahtara izin verilir.
Devreye alma islemi sonrasinda arag bekleme durumunda olmalidir. Arag, Baglat digmesine
basilmasini bekler. Baslat digmesi, ana SBC/SBM ulzerindeki veya ayri olarak
konuslandiriimis bir Basmali DiGgme olabilir. Yalnizca bir Baslat digmesine izin verilir. Bir
EV3 lizerinde sadece bir programa izin verilir. EV3 (izerinde en son c¢alistirilan programi
baslatmak icin calistirma dlgmesine basiimalidir. EV3 daha sonra baslatma dligmesinin
basiimasini beklemelidir. EV3 (izerindeki baglatma diigmesi bir dokunma sensoérii veya sag
ok diigmesi olabilir. Spike robotunda sadece Birinci Yuva kullanilabilir. Bu robot i¢in de EV3
ile ayni prosedtir takip edilmelidir.

Yarig parkurunun diizenini kontrol etmek ve dogru oldugundan emin olmak, takimin
sorumlulugundadir. Hakem, takimin hazir olup olmadigini soracaktir. Takim, yaris
parkurunun dizenini kabul ettiklerini géstermek icin ‘Evet’ cevabini vermelidir. Takim, yaris
basladiktan sonra parkur dlizeninin dogru olmadigini fark ederse, takima yeniden baglatma
izni verilmeyecektir.

Bir hakem araci ¢alistirma isareti verir. Hakem “Ug, iki, bir ve basla” der ve "basla” komutuyla
birlikte baglatma digmesine basilir ve oyun suresi baslatilir. Arag, raundu Oyun Kurallarinda
belirtilen strede tamamlamalidir.

Baglat digmesine basmak, aracin oyun raunduna baslamak Uzere hareket etmesini
saglamalidir.

Ek parcgalar
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1. Aracin oyun alanina ek parcalar birakmasina veya raunt sirasinda kasith olarak
silinemeyecek isaretler (6rn. boya) birakmasina izin verilmez. Arag¢ bu kurali ihlal ederse o
raunt durdurulur. Bu durumda arag, takim Uyelerinden biri tarafindan durdurulmalidir. Bu
raundun puani sifir olur ve raundun tamamlanma sulresi en uzun sire olarak kabul edilir.
Hakemler, boyle bir durumdan stiphelenirlerse takimin kodunu inceleme hakkina sahiptirler.

Raunt Sirasinda

1. Arag, raunt baglamadan dnce belirlenen oyun surts yoninde gitmelidir.

2. Aracin boyutlari 300x200 mm'yi, yiksekligi de 300 mm'yi gegmemelidir.

3. Aracin duvarlari hareket ettirmesine izin veriimez (eger duvarlar alana tamamen
sabitlenmemiglerse). Bu kurali ihlal eden arag, takim Gyelerinden biri tarafindan durdurulur.
Bu raundun puani sifir olur ve raundun tamamlanma siresi en uzun sure olarak kabul edilir.
Ara¢ duvarlara dokunur veya carpar, ama duvarlar hareket etmezse ara¢ raunda devam
edebilir ve herhangi bir ceza uygulanmaz. Ara¢ duvarlara garpar veya dokunursa ve arag
carpma veya dokunma sonucu durursa aracin onarilmasina izin verilir ve cezai igslem
uygulanir. Acik Oyun rauntlarinda arag, dis sinir duvarina temas etmemelidir.

4. Arag, sagda kirmizi sutun ile gosterilen trafik isaretinin (resim a), solda yesil sutun ile temsil
edilen trafik isaretinin (resim b) yanindan gegmelidir. Ek A bolim 5’te bir trafik isaretinin yanlis
taraftan gecilmesi durumu ve bunun nasil puanlandigi agiklanmistir.

Sekil: Trafik igaretlerinin yanindan gegmek igin kurallar

5. Trafik isaretinin izdiguma trafik isareti yuvasinin etrafina gizilen daire iginde kaldigi surece,
aracin trafik isaretlerine temas etmesine, trafik isaretlerini (renkli sutunlar) hareket
ettirmesine veya devirmesine izin verilir. Daha fazla ayrinti igin Ek A, bélim 1'e bakin.

6. Aracin sadece iki bolim i¢in oyun suris yoninin aksi yoniinde gitmesine izin verilir: yonin
degistirildigi bolim ve bu bdlime komsu olan bélim.

7. Ara¢ ek puan almak igin U¢ tur attiktan sonra baslangi¢ bélimuine dénmelidir. Not: Arag
baslangi¢ boliminden kismen ayrilir ayriimaz bu bdlim bitis bélima olur.

8. Raunt basina bir kez olmak tGzere takim, onarim islemleri igin izin isteyebilir. Bu iglemler araci
oyun alaninin digina gikarmak, sorunu mekanik veya elektronik parcalarla dizeltmek ve
araci, aracin g¢ikarildigr bolimidn ortasindaki parkura geri koymak olabilir. Ara¢ oyun
alanindan gikarildiginda kapatilabilir. Ara¢ oyun alanina geri konduktan sonra calistirilabilir
ve baslatma digmesine basilarak tekrar harekete gegirilebilir. Onarim iglemleri sirasinda
raunt saati durdurulmayacaktir. Onarim izni ancak ara¢ durduysa verilebilir. Durmanin olasi
nedenleri elektronik/mekanik ile ilgili sorunlar veya aracin duvara ¢arpmasi ve sikismasidir,
ancak arag belli olmayan bir nedenle de durmus olabilir. Eger seyir halindeki bir aracin
herhangi bir parcasi 5 saniyede yaklasik 50 mm hareket edebiliyorsa, onarim izin
verilmeyecektir. Ara¢ Uglincl tura baglamissa (son turdan énce kése bolimind tamamen
gecmisse) onarim izni verilmeyecektir. Onarim islemlerinin bir pargasi olarak aracin herhangi
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bir denetleyicisine program yiklenmesine ve araca herhangi bir veri girilmesine izin veriimez.
Bu kurallan ihlal eden takim bu raunttan diskalifiye edilir. Bu raundun puani sifir olur ve
raundun tamamlanma sdresi en uzun sure olarak kabul edilir.

Raundun Sonu

1. Asagidaki kosullardan herhangi biri gergeklesirse raunt biter ve stre durdurulur:

1.1.1.
1.1.2.

1.1.3.

1.1.4.

1.1.5.

1.1.6.

1.1.7.
1.1.8.
1.1.9.
1.1.10.

1.1.11.
1.1.12.

Raunt sdresi dolmussa.

Actk Oyunda: Ug tam turdan sonra arag, aracin iz diisimi tamamen bitis béliminin
icinde olacak sekilde bitis bélimunde durmussa. Daha fazla ayrinti icin EK A, bélim
2'ye bakin.
Not 1: Arag, bitis bélimiinde ofonom olarak durmalidir. Bir takim (yesi, arag¢ bitig
bélimiindeyken asagida aciklanan yéntemlerden birini kullanarak araci o raundu
bitirmeye zorlarsa, bu otonom bir durma olarak kabul edilmeyecek ve bitig
bélimdinde durma puani verilmeyecektir.

Not 2: Bitis bdliimiinde tam bir durus gdstermek i¢in ara¢ 15 saniye boyunca yola
devam etmemelidir. Arag, raunt tamamlandiktan sonra hareket etmeye devam
ederse, hakemler aracin davranisini kararsiz bulabilir ve bitis béldminde durma
puani vermeyebilirler.

Actk Oyunda: Ug tam turdan sonra arag bitis bélimiini geger ve arag, oyun mati
Uzerindeki izdislmiU tamamen bitis bdlimindn yaninda yer alan oyun sirds
yonindeki kdse bolimu iginde olacak sekilde kalirsa. Daha fazla ayrinti igin Ek A,
bolim 3'e bakin.

Acik Oyunda: Arag, oyun surlis yoninin aksi yoninde giderken bélim sinirlarini iki
kez gecerse. Daha fazla ayrinti icin Ek A, bélim 4'e bakin.

Engelli Oyunda: 3 raunt dogru bir sekilde tamamlandiktan sonra, ara¢ durur. Arag
ya dogru béliimde ya da otopark alaninda durmalidir.

Engelli Oyunda: Arag, bir trafik igaretini yanlis taraftan gecer ve sonrasinda bu trafik
isaretinin Uzerinde bulundugu, oyun alaninin i¢ duvariyla dis duvari arasinda yer
alan cizgiyi tamamen gegerse. Daha fazla ayrinti icin Ek A, bélim 5'e bakin.

3 dakikalik onarim suresi sonrasinda aracin boyutlari hala izin verilen Olguleri
aslyorsa.

Herhangi bir takim Uyesi, hakemin onarim islemleri i¢in verdigi izin olmaksizin araca
dokunursa.

Herhangi bir takim Uyesi, hakemin onarim islemleri igin verdigi izin olmaksizin oyun
matina ve oyun masasinin duvarlarina dokunursa.

Herhangi bir takim Gyesi oyun nesnelerine dokunursa.

Arag, parkurun disina (duvari hareket ettirerek) veya oyun alaninin disina gikarsa.
Arag veya herhangi bir takim Gyesi, oyun alanina veya herhangi bir oyun nesnesine
zarar verirse.

2. Yukaridaki kurallar dogrultusunda takim érnegin oyun alaninin duvarina dokunarak veya
yukaridaki ihlallerden herhangi birini yaparak raundun durdurulmasina yol agabilir. Raunt bu
sekilde durduktan sonra takim raunda devam edemez ve raunt sona erer.

3. Hakemler kararlarini kurallara uygun olarak ve adil bir gekilde vereceklerdir. Turnuva
gundnde son karari mutlaka hakemler verir. Gérevin tamamlanmasi sirasinda herhangi bir
belirsizlik varsa, hakemler kararlarini, o durumun yaratacagi en kétli sonucu g6z 6ninde
bulundurarak vereceklerdir.
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10. Puanlama
10.1. Resmi puan her oyun raundunun sonunda hesaplanacaktir.
10.2. En yuksek puanlar su sekilde hesaplanir:
10.2.1. Her Agik Oyun raundu igin 30 puan. (1.1 + 1.2 + 1.3)
10.2.2. Her Engelli Oyun raundu i¢in 62 puan. (1.1 + 1.2 + 1.3 ve ya 1.4 (veya 1.5) yada 1.6
(veya 1.7) + 1.8)
10.2.3. Mlhendislik dokiimantasyonu igin 30 puan
10.2.4. En yuksek puan 130’dur. (= 75% arag performansi, = 25% dokimantasyon)

Alinabilecek
Gorevler Puan | en yiksek
puan

1. Acik ve Engelli Oyunlarinda Siiriis

Arag, bir bolimden oyun siris yoninde hareket etti. Bu,
1.1. | baglangi¢ bdlimu icin gecerlidir, ancak bitis bdlim0U ve ondan | 1 24
hemen sonraki bélim igin gecerli degildir.

Arac¢ bir turu tamamladi. Arag, o raunt icin belirlenen siris
yonidnde 8 bdlim( basariyla gecti. Baslangi¢ boélimd, ilk tur igin
1.2. | sekiz boélime dahildir. Arag, turdaki son (kdse) boélimden | 1 3
tamamen ¢ikmissa, tur tamamlanmis sayilir. Bundan sonra arag
aksi yonde hareket etmeye baslasa bile tur yine de dikkate alinir.

1.3. | Arag Ug¢ turu tamamladiktan sonra bitis béliminde durdu. 3 3

Engelli Oyun rauntlari i¢in ek puanlar

3 tur tamamlanamadi

Aracin tamamen gegctigi bolumlerde bir veya daha fazla
1.4 trafik isaretine temas edildi. Aracin puan almaya hak | 2 2
kazanabilmesi igin en az bir raundu tamamlamasi gerekir.

Aracin tamamen gectigi bolimlerde higbir trafik isaretine
1.5. temas edilmedi. Aracin puan almaya hak kazanabilmesi | 4 4
icin en az bir raundu tamamlamasi gerekir.

3 tur tamamlanabildi
Bir veya daha fazla trafik isaretine temas edildi/hareket

1.6 ettirildi. 8 |8
1.7 Hicbir trafik isaretine temas edilmedi. 10 10
1.8.1 Arac basaril olarak baslangi¢ alaninda ¢alistirildi. 7 7
182 Eark ‘yapma basarllll tamamlandi. (tamamen park alani 15 15
icerisinde ve paralel ise)
Park yapma basarih tamamlandi. (tamamen park alani
1.8.3 Lo L. o 7 7
icerisinde degil ve paralel degil ise)
> Takim, araci oyun alani disina ¢ikararak onarim islemleri yapti | Toplam raunt
' (islemler basarili olmasa bile). puaninin yarisi
3. Muhendislik ve Arag Dokiimantasyonu 30
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Muhendislik ve ara¢ dokiimantasyonunun puanlamasi igin Ek

C’ye bakiniz.
Acik Oyun raundunun bittigi anda hakemlerden biri tarafindan oélcilen sire kaydedilir. Bu
sureler daha sonra en iyi raundu belirlemek icin kullanilacaktir. Engelli Oyun rauntlarinda
iki hakem tarafindan yapilan 6lgimlerin ortalama degeri kullanilir. Bir takim veya aracg
raunttan diskalifiye edilmisse, o raunt i¢in en fazla sure (3 dakika) harcanmis olarak kabul
edilir.
Puan hesaplamasi her raundun sonunda hakemler tarafindan yapilir. Takim, eger makul
bir sikayetleri yoksa, o raunttan sonra puan tablosunu onaylamali ve imzalamalidir.
Takimlarin Agik Oyun rauntlarindaki siralamalari, her takimin en iyi rauntta aldigi toplam
puana dayalidir. Bir takim her iki rauntta da ayni puani aldiysa, en kisa slreye sahip raunt
en iyi Acik Oyun raundu olarak segilir.
Tdm takimlar her iki oyun raundunda muicadele edecektir.
Takimlarin genel siralamalari, her takimin en iyi Agik Oyun raundunda aldi§i toplam
puanin, en iyi Engelli Oyun raundunda aldi§i toplam puanin ve mihendislik seyir defteri
ve ara¢ dokimantasyonu igin aldigi puanin toplamina goére olusturulur. Bir takim her iki
Engelli Oyun raundunda da ayni puani aldiysa, en kisa sireye sahip raunt en iyi Engelli
Oyun raundu olarak segilir.
iki takim arasinda bir beraberlik olmasi durumunda, siralama asagidaki sonuglar dikkate
alinarak belirlenecektir (listedeki ilk madde en yuksek oncelikli, listedeki sonuncu madde
en dusuk oncelikli husustur):

10.8.1. En iyi Agik Oyun raundunda alinan toplam puanin, en iyi Engelli Oyun raundunda

alinan toplam puanin ve muihendislik ve ara¢ dokiimantasyonu igin alinan puanin
toplami

10.8.2. En iyi Engelli Oyun raundunun toplam puani

10.8.3. En iyi Engelli Oyun raundunun suresi

10.8.4. Ikinci en iyi Engelli Oyun raundunun toplam puani
10.8.5. ikinci en iyi Engelli Oyun raundunun siresi

10.8.6. Mihendislik ve ara¢ dokiimantasyonu icin alinan puan
10.8.7. En iyi A¢ik Oyun raundunun toplam puani

10.8.8. ikinci en iyi Agik Oyun raundunun toplam puani
10.8.9. En iyi Agik Oyun raundunun suresi

10.8.10.  ikinci en iyi Agik Oyun raundunun siiresi
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Arag Malzemeleri ve Araglara iligkin Kurallar

Aracin boyutlari 300x200 mm'yi, yiksekligi de 300 mm'yi gegcmemelidir.

Aracin agirligr 1,5 kilogrami gegmemelidir.

Arag, tek surus aksli, herhangi bir tipte bir yén verme dizenegi olan 4 tekerlekli bir arag
olmaldir. Arag, onden cekisli (https://en.wikipedia.org/wiki/Front-wheel drive) veya
arkadan itigli (https://en.wikipedia.org/wiki/Rear-wheel_drive) ya da dort tekerlekten
cekisli  (https://en.wikipedia.org/wiki/Four-wheel_drive) olabilir. Araclari diferansiyel
tekerlekli  olan  (https://en.wikipedia.org/wiki/Differential wheeled robot) takimlar
diskalifiye edilecektir. Surls — aracin ileri ve geri hareket etmesini saglamak. Yon Verme
- aracl sola veya saga dondurme.

Arac herhangi bir cok yonli tekerlek, bilyeli tekerlek veya kuresel tekerlek kullanamaz.
Elektronik diferansiyellerin (diferansiyel tekerlekli araglardaki gibi) kullaniimasi yasaktir.
Ara¢ sdruclistz ve otonom olmali ve “gérevleri” kendi basina tamamlamalidir. Arag
calisirken herhangi bir telsiz iletisimine, uzaktan kumandaya ve kablolu kontrol
sistemlerine izin verilmez. Bu kurali ihlal eden takimlar diskalifiye edilir.

Katilimcilarin, galisirken ("goérevi" gergeklestirirken) araca midahale etmesine veya araca
yardim etmesine izin verilmez. Bu, raunt sirasinda araca gorsel, isitsel veya baska
herhangi bir sinyal vererek bir programa veri girmeyi de igerir. Bu kurali ihlal eden takimlar
o raunttan diskalifiye edilir.

Arag igin kullanilan denetleyici, tek karth bilgisayar (SBC)
(https:/fen.wikipedia.org/wiki/Single-board_computer) veya tek karth mikro denetleyici
SBM (https://en.wikipedia.org/wiki/Single-board_microcontroller) olabilir. Denetleyiciler
icin marka kisitlamasi yoktur.

Aracta birden fazla SBC/SBM olabilir.

Takimlar oyun rauntlari sirasinda araglarinda herhangi bir RF, Bluetooth, Wi-Fi veya
herhangi bir kablosuz iletisim bileseni kullanamazlar. Denetleyicide yerlesik bdyle bir
bilesen varsa, kapatiimaldir. Jiri, kodu ve araci bu bilesenlerin herhangi bir sekilde
kullaniimadigini dogrulamak icin inceleyebilir.

Takimlar istedikleri senséri kullanabilirler. Kullanilan sensérlerin markasi, islevi veya
sayisi konusunda herhangi bir kisitlama yoktur. Kameralar sensér olarak kabul edilir.
Takimlar istedikleri herhangi bir dogru akim (DC) elektrik motorunu ve/veya servo
motorunu kullanabilirler. Kullanilan motor ve servolarin markalarinda herhangi bir
kisittama yoktur. Akilli telefonlar kamera ve/veya goérinta isleme igin kullanilabilir.

Araci ileri geri hareket ettirmek icin en fazla iki motor kullanilabilir. Bunlar suris
motorlaridir. Strts motorlari tekerlekleri dondiren aksa dogrudan veya bir disli sistem
araciigiyla baglanmalidir. iki siiris motoru birbirinden bagimsiz olarak aracin c¢ekis
tekerleklerine baglanamaz.

Takimlar herhangi bir elektronik bileseni kullanabilir. Bu bilesenler igin tdr, Uretici, sayi
veya kullanim amaci konusunda herhangi bir kisitlama yoktur.

Takimlar herhangi bir hidrolik basing, barometrik basin¢g ekipmani veya solenoidler
kullanabilir.

Takimlar istedikleri pili kullanabilirler. Kullanilan pillerin markasi, islevi veya sayisi
konusunda herhangi bir kisitlama yoktur.

Aracin elektromekanik bilesenleri arasindaki iletisim icin sadece kablo baglantilarina izin
verilir.

Takimlar, 3D baski ile Uretilmis elemanlar, CNC makinesi ile hazirlanmis elemanlar,
akrilik/ahsap/metalden kesilmis elemanlar veya herhangi bir malzemeden uretilmis
herhangi bir eleman kullanabilir. Bu elemanlarin kullanim amacina yonelik herhangi bir
kisittama yoktur.

Arag, her turli donanim kiti ve herhangi bir malzeme kullanilarak insa edilebilir. Belirli bir
inga tipi veya sistemi ile ilgili herhangi bir kisitlama yoktur.
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Takimlar elektrik bandi, elastik bant, kablo sargisi, naylon bag, kayis vb. kullanabilirler.
Herhangi bir amag icin herhangi bir yapistiricinin kullanilmasina izin verilir.

Takimlar yanlarinda yeterli miktarda yedek parca getirmelidir. Herhangi bir kaza veya
ekipman arnzasi durumunda, WRO (ve/veya organizasyon komitesi) bunlarin bakimindan
veya degistiriimesinden sorumlu degildir.

Araclar turnuvadan énce monte edilebilir.

Kontrol yazilimi herhangi bir programlama dilinde yazilabilir. Belirli bir dilin kullanimina
iliskin herhangi bir kisitlama yoktur.

Katilimcilar programi dnceden hazirlayabilirler.

Takimlar turnuva boyunca ihtiya¢ duyduklar tim ekipman, yazilim ve tasinabilir
bilgisayarlari hazirlamali ve yanlarinda getirmelidir.

Takimin turnuva gunu sadece bir ara¢ kullanmasina izin verilir. Kargilagsmalarin yapildigi
alanda yedek araca izin verilmez.

Turnuvanin Sekli ve Kurallari

Bu dokimandaki aciklamalar, turnuvanin WRO finalinde nasil yapilacagini tanimlamaktadir.

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

Turnuva, aralarinda deneme sureleri de olan oyun rauntlarindan olusur. Her deneme
suresinden sonra, verilen bir kontrol suresinde araglar gézden gegirilir.

Her takim, deneme siresi boyunca, kontrol siresi baslamadan dnce kendileri i¢in ayriimis
alanda calismalidir. Kontrol slresi baslamadan 6nce takim aracini kontrol icin belirlenmis
alana (kontrol alanina) yerlestirmelidir.

Turnuva gund, ilk raundun baglamasindan 6nce en az 60 dakikalik bir deneme suresi
olacaktir.

Takimlar, deneme slresinin baslama saati ilan edilmeden denemeler igin belirlenen oyun
alanlarina dokunamazlar.

Deneme siresinde takimlar, diger takimlarin deneme sirUslerini engellemeyecek sekilde
yerlerinde calisabilir, araglariyla oyun alaninda bir deneme yapmak igin siraya girebilir
veya oyun alaninda 6l¢iim yapabilirler. Bir deneme icin takim basina izin verilen slre en
fazla 4 dakikadir. 4 dakika sonra takim bagka bir deneme girisimi igin siranin arkasina
gecebilir. Deneme suresinde takimlarin programlarinda degisiklik yapmalarina veya araci
mekanik olarak ayarlamalarina izin verilir.

Tdm araglar, deneme siresinin bitiminden sonra arag¢ kontroli igin kontrol alanindaki
inceleme masasina yerlestiriimelidir. Aracin tim denetleyicileri kapatiimalidir. Bu andan
itibaren highir mekanizma veya program degistirilemez.

Araglar ancak arag kontroliinden gegtikten sonra yarigsmaya katilabilir. Kontrol, yukaridaki
bélimlerde aciklandidi gibi, ara¢ ve kullanilan malzemelerin turnuvanin kosullarina
uygunlugui ile ilgilidir.

Bir arag hakemler tarafindan yapilan arag¢ kontroliini gegemezse, hakemler tespit edilen
sorunlari gidermek icin takima en fazla 3 dakikalik bir sire verebilir. Her bir kontrol
suresinde bir takima hakemler tarafindan sadece bir kez li¢ dakikalik sure verilebilir.
Eger bir arag hakemler tarafindan yapilan arag kontrolini gegemezse, o arag turnuvada
kullanilamaz.

Takim, hakemler tarafindan bir oyun raunduna katilmak igin ¢agrildigi andan itibaren en
fazla 90 saniye icinde oyuna hazir olmahdir. Hicbir raunt bir kez basladiktan sonra, Oyun
Kurallarinda belirtilen raunt suresini asamaz.

World Robot Olympiad ve WRO logosu World Robot Olympiad Association Ltd.’nin ticari markalaridir.
Sayfa 18/43



13.
Oyun
13.1.
13.2.
13.3.

13.4.
13.5.

WORLD ROBOT OLYMPIAD ™

M AWROA

WRO Gelecegin Mihendisleri — Genel Kurallar

Oyun Masasi ve Ekipmanlari

Masasi ve Oyun Alani

Oyun matinin boyutlari 3200 x 3200 mm (+/- 5 mm)’ dir. Oyun matindaki i¢ kare, icten ice
boyutlari 3000 x 3000 mm (+/- 5 mm) olan bir yaris parkurudur.

Parkurun ana rengi beyazdir.

Parkur, i¢ yuksekligi 100 mm olan dis duvarlarla gevrilidir.

Dis duvarlarin i¢ rengi siyahtir. Duvarlarin dis rengi tanimlanmamistir.

Oyun alaninda ayrica 100 mm yuksekligindeki parkurun i¢ kismini ¢evreleyen i¢ duvarlar
bulunmaktadir.

Sekil: Dig ve i¢ duvarlarin yiikseklikleri

13.6.

13.7.
13.8.

13.9.

13.10.

13.11.
13.12.

13.13.
13.14.

13.15.

ic duvarlarin dis rengi siyahtir. Duvarlarin i¢ rengi siyahtir. Duvarlarin tst kenarinin rengi
siyahtir.

Hem dis hem de i¢ duvarlarin kalinligi tanimlanmamistir.

Dis ve i¢ duvarlar arasindaki mesafe, oyun tirtine baglidir ve Oyun Turleri boliminde
belirtilir.

Parkurda turuncu ve mavi gizgiler vardir. Cizgilerin kalinligi 20 mm'dir. Turuncu gizgilerin
rengi CMYK (0, 60, 100, 0), mavi gizgilerin rengi CMYK (100, 80, 0, 0)’dir.

Aracin baslangi¢ bélgelerini sinirlamak igin oyun alaninda 1 mm kalnhginda kesikli
cizgiler bulunmaktadir. Kesik c¢izgilerin rengi CMYK (0 0 0 30)’dir.

Her baslangi¢ boélgesinin boyutu 200 x 500 mm'dir.

Oyun alaninda trafik isaretlerinin konabilecegi yerleri belirtmek icin kareler vardir. Bu trafik
isareti yuvalarinin gizgi kalinligi 1 mm ve ¢izgi rengi CMYK (0 0 0 30)’dir.

Her trafik isareti yuvasinin boyutu 50x50 mm'dir.

Bir trafik isaretinin hareket edip etmediginin degerlendirildigi alan, ilgili trafik isaretinin
yuvasinin c¢evresinde bir daire olarak belirtilir. Daire ¢izgisinin kalinhigr 0,5 mm'dir.
Cizgilerin rengi CMYK (20 0 100 0)'dir.

Dairenin ¢api 85 mm’dir.
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Oyun Alani ve Olgiileri
WRO finalinde duvarlarin yerlesimi

13.16. i¢ duvarlar gizime uygun olarak kare veya dikdértgen seklinde yerlestirilecektir. Dis
duvarlar kare seklinde sabitlenecek ve oyunlar sirasinda degismeyecektir.

13.17. Duvarlarin rengi siyah olacaktir.

13.18. Organizatérler oyun mati ve oyun nesnelerinin renklerinin CMYK renk tanimlarina uygun

13.19. olmasi igin ellerinden gelen her seyi yapacaklardir, ancak buna ragmen renklerde yine de
kacuk farkhliklar olabilir. Takimlar, test turlari sirasinda araclarini oyun alani ve oyun
nesnelerinin renklerine gore kalibre etme ve ince ayar yapma firsatina sahip olacaklardir.
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Trafik isaretleri

13.20. Her trafik isareti, 50x50x100 mm boyutlarinda bir kare prizmadir.

13.21. Her oyun raundu éncesinde yapilan rastgele yerlesime bagl olarak oyun alaninda 7
adede kadar kirmizi kare prizma ve 7 adede kadar yesil kare prizma olabilir.

13.22. Kirmizi trafik isaretlerinin rengi RGB (238, 39, 55)'dir.

13.23. Yesil trafik isaretlerinin rengi RGB (68, 214, 44)'dir.

13.24. Trafik isaretlerinin malzemesi tanimlanmamistir.

13.25. Trafik isaretlerinin agirlhigr tanimlanmamistir.

= A
0/3', = 22

@) (b)

Figure 12: Dimensions of the traffic signs

Otopark duvarlari

13.26. Her bir otopark duvari, Olglileri 200x20x100 mm olan bir dikdértgenler prizmasi
seklindedir.

13.27. Her engelli oyununda, mat (izerinde bu 2 duvarla sinirlanmis bir otopark alani bulunur.

13.28. Otopark duvarlarinin rengi magenta / RGB (255, 0, 255) olarak belirlenmistir.

13.29. Trafik igsaretinin malzemesi tanimlanmamistir.

13.30. Trafik isaretinin agirligi tanimlanmamistir.

-,
=

Otopark duvarlarinin boyutlari

-
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14. Terimler Sozlugu

Kontrol Siiresi

Kontrol suresi boyunca hakemler araglara bakar ve oélguleri (6rnegin bir
kip yardimiyla veya katlama kurali ile) ve diger teknik gereksinimleri
kontrol eder. Her raunttan énce bir kontrol yapilmalidir.

Kog¢

Bir takima, farkli robotik bakis agilarini, takim calismasini, problem
¢bzmeyi, zaman yonetimini vb. 6grenme surecinde yardimci olan
kisidir. Kogun rolu takimin oyunlari kazanmasini saglamak degil,
onlara yeni seyler 6gretmek ve problemlerin tespiti ve ¢dzimlerin
bulunmasi konusunda yol gdsterici olmaktir.

BKD/Turnuva
Organizatoru

Bilim Kahramanlari Dernegi / Turnuva organizatori; WRO Turkiye
finalini organize edin, organizasyonla ilgili tim sirecleri yuriten
kurumdur.

Miicadele

Micadele iki tir oyunla gergeklesir: Agik Oyun ve Engelli Oyun.

Oyun Alani

Oyun alani, aracin iginde gezinmesi gereken alandir. Oyun alani,
aracin oyun sirasinda oyun kurallari geregi etkilesime girmesi gereken
nesneler icerebilir.

GitHub Bilgi Havuzu

Siuram kontrol sistemi Git ile yonetilen programlarin kaynak kodlari i¢in
bir bilgi havuzudur. Veriler igin saklama alani GitHub servisi tarafindan
saglanir (https://qgithub.com/)

Raunt

Takim, oyun raundunu tamamlamak icin otonom bir arag calistirir.
Raundun puani, aracin oyun alaninda kat ettigi tur sayisina baglidir.

Deneme Siiresi

Deneme suresi boyunca takim aracini oyun alaninda test edebilir ve
aracin mekanik ozelliklerini veya kodlamasini degigtirebilir. Deneme
suresinde kalibrasyona izin verilir.

Takim

Bu dokimanda takim s6zcugu ile bir takimin 2-3 katilimcisi (6grencisi)
kastedilmektedir. Gérevi sadece takimi desteklemek olan kog¢ takima
dahil degildir.

Arag Kontrol
Programi

Arag kontrol programi, aracin mikroiglemcisinin/mikro denetleyicisinin,
sensdrlerden gelen verileri okuyabilmesi, bu bilgileri ve aracin daha
once i¢inde bulundugu durumu analiz edebilmesi ve bdylece aracin
motorlarina basarili bir oyun c¢ikarmak icin gerekli ydnergeleri
verebilmesini saglayan bir dizi komut iceren yazihmdir.

Surus Motorlan

Tekerleklere bagli olan akslara baglh motorlardir. Bu motorlar araci ileri
veya geri hareket ettirir.

Yon Verme Motoru

Aracl saga veya sola yonlendiren motordur.

WRO

Bu dokimanda, WRO, WRQ'yu dinya ¢apinda organize eden ve tim
oyun ve kural dokumanlarini hazirlayan, kar amaci gitmeyen kurulug
olan World Robot Olympiad Association Ltd.'nin kisaltmasidir.

Sirius Yonu

Aracin roudlar sirasinda hareket yonunu ifade eder ve rastgele
belirlenir.
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Ek A: Aciklayici Sekiller

1. Hareket etmis veya devrilmis trafik isaretinin anlami
Asagidaki semalarda trafik isaretlerinin farkli durumlarinin nasil degerlendirilecegi agiklanmistir:

(a) — temas edilmemisg

(b) — temas edilmis ve hareket etmis

(c) — hareket etmis ancak raundun durmasina neden olacak bir durum yok
(d) — devrilmis ancak raundun durmasina neden olacak bir durum yok

(e) — hareket etmis ve raundun durmasi gerekiyor

(f) — devrilmis ve raundun durmasi gerekiyor

=

@) (b) (©)

14:

Sekil:

a) Raundun baslangicinda trafik igaretinin ilk konumu

b) trafik igareti yuvasinda degil, ama daire iginde

c) trafik igareti kismen dairenin disinda ve bu yuzden temas edilmis olarak kabul edilir

o

(d) (e)
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(®

Sekil:

d) devrilmis trafik igsareti kismen dairenin diginda

e) trafik igareti devrilmemis ama tamamen dairenin digina ¢gikmig
f) devrilmisg trafik igareti tamamen dairenin diginda

2. Baslangi¢ boéliimiinde bitirme igin puan alma kosullar

Aracin raundu baslangi¢ boluminde bitirip bitirmedigini belirlemek igin tam durma sonrasinda
aracin oyun mati Gzerindeki izdisumu kullanilir. Izdisimun herhangi bir parcasi, baslangi¢
bdlgesinin bulundugu duz bolimian disindaysa, arag baslangi¢ bolumunin disinda kabul edilir.

Aracin baglangi¢ bolgesinde olup olmadiginin dederlendiriimesi, yalnizca ara¢ durmus ve en az
30 saniye boyunca hareket etmemisse mumkuindur.

Asagidaki sekillerde baslangi¢ bdlgesi yesil renkle isaretlenmisgtir.

\
Sekil: Arag, raundu baslangi¢ boliimiinde bitirememis
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3. Ug turdan sonra baslangi¢ béliimiinii gegmek

Hakemler, arag Ug tur attiktan sonra baslangi¢ bolumunu geger gegmez raundu sonlandiracaktir.
Ucg tur tamamlandiginda asagidaki durumlar s6z konusu olabilir:

(a) arag baslangi¢ bodlgesine giriyor (b) arag baslangic bélgesinden ¢ikiyor

(c) arag baslangi¢ bdlgesini gegmis
Sekil: Saat yonunun tersine hareket eden aracin baslangi¢ bolgesini gegme agamalari

Arac hareket halindeyse hakem (a) ve (b) asamalarinda sureyi durdurmaz. Ancak (c)
asamasinda aracin tamami kése bélime geger gegcmez raunt sona erer.

Aynisi, oyun surls ydni saat yonunde ise de gegerlidir.

(a) arag baglangi¢ bolgesine giriyor (b) arag baslangi¢ bolgesinden c¢ikiyor
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(© érag baslangic bolgesini gegmis
Sekil: Saat yoniinde hareket eden aracin baslangi¢ bolgesini gegme asamalari

4. Aksi yonde siiriis

Raunt sirasinda aracin sadece iki bélim icin oyun surls yonunun aksi istikametinde gitmesine
izin verilir: yonun degistirildigi bolim ve o bolime komsu baolim.

Simdi birka¢ durumu ele alalim:

Durum 1:

arag ters yonde ilerlemeye basladi ve komsu béliimde tamamen durdu.

I
)\

Sekil: Kose bolimiinden ters yonde izin verilen surius

Yukaridaki sekilde, oyun slrig yonu saat yonundedir (duvara yakin yesil noktali okla gosterilir):

AADWN -

. asama:
. asama:
. asama:
. asama:
. asama:

arac kose bolumine ulasti.

arac durdu.

arag geri gitmeye bagladi.

arac bir sonraki béliimle olan béliim sinirini gegmeden duz bolimde durdu.
arag oyun sirts yoninde ilerlemeye devam etti.

Bu tur bir manevraya izin verilir.
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Durum 2: arag ters yonde ilerlemeye basladi ve iki bolim arasindaki sinir gizgisinde durdu.

[
)

N \\ \\

Sekil: Ters yonde siriis sirasinda aracin bir sonraki boliim ile ondan sonraki bolim
arasindaki sinir gizgisi lizerinde durmasina izin verilir.

Yukaridaki sekilde, oyun slrus yonu saat yonundedir (duvara yakin yesil noktali okla gdsterilir):

. asama: ara¢ kose boélimune ulasti.

. asama: arag¢ durdu.

. asama: arag geri gitmeye basladi.

. asama: arag bir sonraki béliimle olan sinir ¢izgisi lizerinde durdu.
. @asama: arag¢ oyun surug yonunde ilerlemeye devam etti.

e o o o o
aObhwWN -

Bu tlr manevralara da izin verilir.
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Durum 3: Arag ters yonde ilerlemeye basladi ve komsu béliimiin tamamen digina ¢ikti.

Arac komsu bolum ile ondan sonraki bolim arasindaki sinir gizgisini gegerse raunt durdurulur.

[
g\

Sekil: Ters yonde siiriig sirasinda komsu bolimiin tamamen digina ¢ikilmasina izin
verilmez

Yukaridaki sekilde:

1. asama: ara¢ baslangic¢ta saat yonindeki oyun siris yoninde hareket ediyor (duvara yakin
yesil noktali okla gosterilir)

2. asama: ara¢ durdu

3. asama: arag ters yonde ilerlemeye bagladi ve komsu bdlimin tamamen disina ¢ikiyor.
Bdylece arag kurala aykiri olarak iki b6limG gegmis oluyor.
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Durum 4: ara¢ iki bolim arasindaki sinir gizgisi lizerinde yon degistirdi.

Arag, aracin sahadaki izdigumu iki bélum arasindaki ¢izgi Uzerindeyken yon degistirmisse, ileri
ydndeki bolim ters yonde gitmesine izin verilen en uzak bdlimu belirleyen ilk bélim olarak kabul
edilir.

Sekil: Arag bir bolumun igine kismen girdikten sonra ters istikamette gidilebilecek en uzak
boliim

Yukaridaki seklin sol alt tarafindaki gdsterim, asagidaki asamalarin sonuncusunu (3. asama)
ifade eder:

e 1. asama: arag baslangicta saat yoninun tersindeki suris yoninde (duvara yakin yesil
noktali okla goésterilir) hareket ediyor.

e 2. asama: arag iki bolum arasindaki sinir gizgisi Uzerinde durdu. Bu durumda aracin
kismen de olsa iginde bulundugu oyun surus yonundeki bolim, yonun degistirildigi
bdlim olarak kabul edilir.

e 3. asama: arag ters ydnde ilerlemeye devam etti ve yon degistirilen bélime komsu olan
bolimU tamamen gegti.

Bu tur bir manevra raundun hemen durdurulmasina yol acacaktir.

Raundun durdurulmadigdi senaryo ise $dyle bir durumda gergeklesir (Sekil 27 sag alttaki durum):

e 1. asama: arag baslangicta saat yoninun tersindeki suris yoninde (duvara yakin yesil

noktal okla gdsterilir) hareket ediyor.

e 2. asama: arag iki bolum arasindaki sinir gizgisi Uzerinde durdu. Bu durumda aracin
kismen de olsa icinde bulundugu oyun siris yoénundeki bélim, yonun degistirildigi
bolum olarak kabul edilir.

3. asama: arag yon degistirdi ve ters ydnde gitmeye basladi.
4. asama: arag iki bolim arasindaki sinir gizgisi Uzerinde durdu.
5. agsama: arag saat yoninin tersindeki oyun sirus yonunde ilerlemeye devam etti.

Aracin izdisima hala kismen de olsa komsu boluman iginde oldugu igin raunt durdurulmaz
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Durum 5: Aracin, yoniinii birkag kez degistirmesi

Aracin birka¢ kez yon degistirmesine izin verilir, ancak ters yonde gitmek igin izin verilen en uzak
bolim, yénin ilk degistirildigi ve bitis bolimiine en yakin olan bélime gére belirlenir:

Sekil: Bitis boliimiine en yakin olan bélime gore birkag kez yon degistirme hakki

Yukaridaki sekil, aracin birka¢ kez yon degistirmesi durumunda olasi sonuglarin neler
olabilecegini g0sterir:

¢ 1. asama: ara¢ baslangic¢ta saat yoninin tersindeki siris yéninde (duvara yakin yesil
noktal okla gdsterilir) hareket ediyor.

e 2. asama: arac¢ iki bolim arasindaki sinir gizgisi Uzerinde durdu. Bu durumda aracin
kismen de olsa iginde bulundugu oyun strls yonindeki boélim, yénin degistirildigi bdlim
olarak kabul edilir.

e 3. asama: arag yon degistirdi ve ters yonde hareket etmeye basladi.
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4. ve 5. asamalar: arag yonunu degistirdigi bolime komsu olan bélimin tamamen disina
¢ikmadan komsu boélimde durdu ve daha sonra tekrar dogru yonde hareket etmeye
devam etti.

6. ve 7. asamalar: arag bir kez daha yon degistirdi ancak aracin énceki sefer yoninu
degistirdigi bolim bitise daha yakin oldugu i¢in bu yon degistirme dikkate alinmadi.
ara¢c oyun surds yondnidn tersine hareketini surdirdr ve tamamen komsu bdélimden
disari ¢ikarsa raunt durdurulur (yukaridaki seklin sol alt tarafindaki durum)

aracin izdisumunin sadece bir kismi komsu bdolimin yanindaki bolime gectiyse, bu
durum raundun durdurulmasi igin bir neden olarak kabul edilmeyecektir (yukaridaki
sekilde sag alttaki durum)
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Durum 6: Geri geri gitmek

Not: “Durum 6: Ters yoénde giderken trafik isaretinin yanindan ge¢mek” uygulamadan
kaldiriimistir.

Arag oyun suris yoninde hareket ediyorsa, aracin geri geri gitmesine izin verilir.

Sekil: Aracin oyun surusg yoniinde geri geri gitmesi

Bu durumda trafik isaretlerini gegme kurallari ayni sekilde uygulanir — kirmizi stitun sagdan, yesil
sutun soldan gecilmelidir.

(b)

Sekil: Geri geri giderken trafik igaretlerini gegcme kurallar
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5. Trafik igaretlerini yanhs taraftan geg¢mek

Trafik isaretlerinin yanlis taraftan gecilmesine izin verilimese de aracin yaptid1 hatayi anlamasi ve
davranisini dizeltmesi icin bir esik degerine izin verilir.

Arag trafik isaretini yanhs taraftan ge¢gmeye baslar ancak i¢ duvardan dis duvara giden ve
Uzerinde trafik isaretinin bulundugu cizgiyi (asagida esik cizgisi olarak adlandirilacaktir) tam
olarak gegcmezse sure durdurulmayacaktir.

Q

v
~---—

The vehicle has crossed
the line partially

N{Z <

\

Sekil: Arag yesil siitunun sagindan giderken esik ¢gizgisini tamamen ge¢miyor

The vehicle has crossed

the line partially

I

Sekil: Arag, kirmizi siitunun sagindan giderken esik gizgisini tamamen ge¢miyor
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Arag esik cizgisini tamamen gecerse hakemler raundu hemen durduracaktir.

> \

.i--—————>

The vehicle has crossed
the line completely

SN

The vehicle has crossed
the line completely

Sekil: Ara¢ kirmizi siitunun sol tarafindan esik gizgisini tamamen gegiyor

Bunlarin aynisi, aracin oyun surug yénunde geri geri gittigi durum icin de gecerlidir.

1 |
Sekil: Arag geri geri giderken esik gizgisini gegiyor

Engelli oyunda trafik isaretlerine yalnizca li¢ resmi turda uyulmasi gerekir. Otoparka giden en
son rotada trafik igaretlerinin sagindan veya solundan gecilmesine izin verilir, ancak trafik
isaretlerinin yine de hareket ettirlmemesi gerekmektedir.
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6. Otoparka park etme
Tamamen park edilmis olarak kabul edilmesi igin:

e Aracin mindere olan izdisimu, otopark alanindaki iki isaretleyici arasindaki
dikdortgenin (resimlerde gri renkle isaretlenmis) tamamen icinde bulunmalidir.

e Ve arag, oyun alaninin duvarina paralel sekilde park edilmelidir.

Arag, ayni taraftaki iki tekerlegin duvara olan mesafeleri 2 cm'den fazla farklilik géstermiyorsa
paralel kabul edilir.

7 N7 \

Gri alan park etmeye izin verilen Aragtamamen gri alanin iginde ve
alandir. dis duvara paralel.

Eger Aracin paralel park edilip edilmedigi net degilse;

bir taraftaki tekerleklerin duvara olan mesafesi dlgtlur. Olglimler
ana surus tekerlekleri Uzerinden vyapilir. Eger iki mesafe
arasindaki fark 2 cm'den buyukse, arac paralel park edilmis
olarak kabul edilmez.

Sekil: Tam olarak park etme durumlar
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Aracin mat lizerindeki iz dlsimii kismen otopark alaninin icindeyse ara¢ kismen park etmis

7 N7 \

hadl | 8 |

Arag kismen park etmis. Dig duvara paralel olmadigi igin,
ara¢ kismen park etmis kabul
edilir.

Sekil: Kismen park etme durumlan

Arag otopark duvarlarina temas etmemelidir. Duvarlara temas edilirse ara¢ durdurulur ve park
etme igin herhangi bir puan verilmez.
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Ek B: WRO Finalleri igin Oyun Alani

WRO Tirkiye finali icin oyun alaninin uluslararasi finaldekinden temel farki, i¢ duvarin nasil insa
edilecegidir, ¢cinkl duvar yapisi her raunttan 6nce yapilan rastgele yerlesime bagl olarak
degismektedir.

Asagida, i¢c duvari hazirlamada faydal olabilecek dneriler yer almaktadir.

Bu Oneride i¢ duvarin malzemesinin ahsap/sunta/MDF oldugunu varsayilmaktadir. Duvar dort
parcadan olusur: iki uzun parga ve iki kisa par¢a ve her parganin kalinh@r aynidir. Bu pargalar,
kabin vidalari veya bombe bagh vidalar ve insert somunlar kullanilarak birbirine sabitlenir.
Parcalarin yuksekligi 100 mm'dir. Pargalarin rengi siyahtir.

L

A
Y

b
Ly

\ uzun parga

kisa parga
— / -

Sekil: iq duvar i¢in kullanilan duvar parcalarinin semasi

Duvar pargalari asagidaki setler halinde hazirlanirsa, i¢ duvarin tim olasi konfiglirasyonlari elde
edilebilir:

Uzun parcalar Kisa parcgalar

Her biri 1000 mm uzunlugunda 2 parga Her biri (1000 — 2K) mm uzunlugunda 2 parca
Her biri 1400 mm uzunlugunda 2 parca Her biri (1400 — 2K) mm uzunlugunda 2 parc¢a
Her biri 1800 mm uzunlugunda 2 parca Her biri (1800 — 2K) mm uzunlugunda 2 parg¢a
“K” parcanin kalinligini ifade eder

Parca kalinh@r 6érnedin 17 mm ise kisa pargalarin uzunluklari sirasiyla 966 mm, 1366 mm ve
1766 mm olacaktir.

Raunttan dnce yapilan rastgele yerlesimden sonra o yerlesime karsilik gelen i¢ duvar yapisina
uygun pargalar vidalarla birbirine sabitlenir ve oyun alanina yerlestirilir. Duvarin arag tarafindan
hareket ettiriimesini zorlastirmak igin, duvarin kdselerinin i¢ taraflarina bir miktar agirlik
yerlestirilebilir.
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Ek C: Muhendislik ve Ara¢g Dokiimantasyonunun Degerlendirilmesi

Muahendislik ve ara¢ dokiimantasyonunu degerlendirmek icin asagidaki kilavuz kullanilacaktir.
Asagida, puan verilecek her bir 6ge icin degerlendirme kriterlerinin bir listesi bulunmaktadir:

Hareket Yonetimi

Gug ve Sensor Yonetimi

Takim ve Ara¢ Resimleri

GitHub Kullanimi

Muhendislik Faktort

Hakemin Genel Kanaati

© N o g s~ w NP

Toplam Puan

Engellerle Bas Etme Yéntemi

Aracin Performansini Gosteren Videolar

N A MDA M D B D

w
o

Arac¢ dokimantasyonu degerlendirme slreci asagidaki gibi olabilir:

1. Dokimantasyonu en az tu¢ hakem degerlendirir.
2. Her hakem, ara¢ dokimantasyonuna bakar ve belirtilen kriterler dogrultusunda her

puanlama 6gesi icin kendi degerlendirmesini yapar. Hakemlerin herhangi bir puanlama
0gesini atlamasina izin verilmez. Bu asamada juri Gyelerinin arasinda degerlendirmeye
iliskin bir tartismaya izin verilmez. Bir puanlama 6gesinin degerlendiriimesi, hakemlerin
kriterleri nasil algiladigina ve ilgili kriterlere ara¢ dokUmantasyonunda ne d&lgude
uyulduguna dair kendinde olusan hisse dayanir. Degerlendirme, birkag takim tarafindan
saglanan dokumanlarin birbirleriyle kargilastirilmasi seklinde yapilan bir dederlendirme
degildir.

Her puanlama 6gesinin degeri, hakemlerin verdigi puanlarin ortalamasi alinarak
hesaplanir.

Tdm o6geler igcin hesaplanan bu ortalama puanlarin toplami, takimin arag¢
dokimantasyonu igin alacagi puandir.

Degerlendirme seviyeleri:

Herhangi bir bilgi veya anlatim
sunulmad..

Herhangi bir sey sunulmadi.

Yetersiz.

Cok az bilgi sunuldu veya sunulan bilgi anlasiimad.

lyilestirme gerekiyor.

Yeterli  bilgi  sunuldu  ancak  yapilanlarin
tekrarlanmasinin -~ miumkin  olmadigi  acikca
gobzlikiiyor.

Beklentileri karsiliyor.

Sunulan bilgilerle bagka bir takim da tamamen ayni
seyleri yapabilir.

Beklentilerin (izerinde.

Sunulan bilgilerle baska bir takimin da tamamen
ayni seyleri yapabilmesinin 6tesinde, yapilan
iyilestirmelere ybnelik bilgiler de sunulmus.
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Muahendislik dokiimantasyonu degerlendirme kilavuzu

1 | Hareket Yonetimi
Hareket Yonetimi anlatimi, ara¢ hareketlerinin nasil yonetildigini kapsamalidir.
Hangi motorlar, nasil secilmis ve uygulanmistir. Tium bilesenlerin ara¢ sasisine
ve Uzerine montajinin yani sira arag¢ sasi tasarimi ve segimi kisaca anlatilabilir.
Bu anlatim hiz, tork, gi¢ kullanimi gibi miuhendislik ilkelerini icerebilir. Yapim
veya montaj talimatlari, 3 boyutlu (3D) yazicida uretilebilen parcalara ait 3D CAD
dosyalariyla birlikte sunulabilir.
Herhangi bir bilgi veya anlatim sunulmadi. 0
Yetersiz. 1
lyilestirme gerekiyor. 2
Beklentileri karsiliyor. 3
Beklentilerin tzerinde. 4
2 | Gii¢ ve Sensor Yonetimi
Glc ve Sensor Yonetimi anlatimi, aracin gug kaynaginin yani sira araca farkh
zorluklarin Ustesinden gelmek igin bilgiler saglayan sensoérleri kapsamalidir.
Anlatim, cesitli sensorlerin secilme nedenlerini, gug tuketimlerini ve sensorlerin
aracta nasil kullanildiklarini igerebilir. Anlatim, profesyonel olarak hazirlanan
kablo baglanti semalarinin tUm sartlarina uygun, kullanilan malzemelerin bir
listesini de iceren bir ara¢ kablo baglanti semasini icerebilir.
Herhangi bir bilgi veya anlatim sunulmadi. 0
Yetersiz. 1
lyilestirme gerekiyor. 2
Beklentileri karsiliyor. 3
Beklentilerin tzerinde. 4
Baglanti semalar igin destekleyici bilgilere asagidaki internet sayfalarindan ulasilabilir:
1. https://www.edrawsoft.com/wiring-diagram.html
2. https://www.smartdraw.com/wiring-diagram/
3. https://www.doityourself.com/stry/3-different-types-of-electrical-wiring-diagrams-explained
4. https://www.allaboutcircuits.com/projects/build-your-own-robot-design-and-schematic/
3 | Engellerle Bas Etme Yontemi
Engellerle Bas Etme yonteminin anlatimi, aracin tim oyunlarda engelli parkuru
asma stratejisini icermelidir. Bu anlatim, ayrnintih yorumlarla birlikte akig
semalarini, sézde kodu (pseudo code) ve kaynak kodunu igerebilir.
Herhangi bir kaynak kod veya anlatim sunulmadi. 0
Yetersiz. 1
lyilestirme gerekiyor. 2
Beklentileri karsiliyor. 3
Beklentilerin Gzerinde. 4
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4 | Takim ve Ara¢ Resimleri
Takimin ve aracin resimleri sunulmalidir. Aracin resimleri aracin her tarafini
gOstermeli, anlasilir ve odaklanmis olmali ve hareket, gic ve sensor yénetimi ve
engellerle bas etme Ozelliklerini gostermelidir. 1. 2. ve 3. bolimdeki anlatimlar
bu resimlere atifta bulunulabilir. Takim fotografi, etkinlik sirasinda hakemlerin
takim hakkinda o6grendikleriyle takimi iliskilendirmesi ve taniyabilmesi igin
gereklidir.
Herhangi bir takim veya arag fotografi sunulmadi. 0
Yetersiz. 1
lyilestirme gerekiyor. 2
Beklentileri karsiliyor. 3
Beklentilerin Gzerinde. 4

5 | Aracin Performansini Gosteren Videolar
Performans videolari, her oyun icin aracin performansini bastan sona
gOstermelidir. Videolarin Uzerine bir yorum, baslik veya animasyon katmani
eklenebilir. Videolar 1., 2. veya 3. bélimde bahsedilen 6zellikleri igerebilir.
Herhangi bir sey sunulmadi. 0
Yetersiz. 1
lyilestirme gerekiyor. 2
Beklentileri karsiliyor. 3
Beklentilerin Gzerinde. 4

6 | GitHub Kullanimi
Git ve GitHub, acik kaynak proje ybnetimi ve dosya surimi kontroll igin
kullanilir. Tasarim ve gelistirme sirecinin bir pargasi olarak takimlar, kaydettikleri
ilerlemeleri, yaptiklari kod gelistirmelerini belgelemek ve dosya paylasmak igin
bu platformu kullanmalidir. Github kullaniminin degerlendiriimesi sirasinda,
saglanan bilgilerin ne kadar eksiksiz oldugu, bilgilerin nasil yapilandirildigi ve
kayit islemlerinin (commits) ne siklikta yapildigi géz éninde bulundurulacaktir.
Takimlar, muhendislik tasarimlari ve araglarinin kodlanmasi hakkinda ek bilgi
sunmak igin de bu platformu kullanabilir.
GitHub kullanimi ile ilgili bir bilgi sunulmadi. 0
Yetersiz. 1
lyilestirme gerekiyor. 2
Beklentileri karsiliyor. 3
Beklentilerin tzerinde. 4

GitHub kullanimi icin destekleyici bilgilere asagidaki internet sayfalarindan ulagilabilir:
https://careerfoundry.com/en/blog/web-development/what-do-developers-use-github-for-heres-why-its-vital/
What is GitHub?

https://apiumhub.com/tech-blog-barcelona/using-github/

https://kinsta.com/knowledgebase/what-is-github/

https://en.wikipedia.org/wiki/GitHub
https://www.howtogeek.com/180167/htg-explains-what-is-github-and-what-do-geeks-use-it-for/
https://www.simplilearn.com/tutorials/git-tutorial
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Miihendislik Faktori

Herhangi bir bilgi verilmedi veya tasarimla ilgili bir agiklama yok.

Hazir satin alinabilen standart RC (radyo kontrol) ve Uzerinde hi¢ tasarim degisikligi
yapilmamis moduler yapim kiti kullaniimis.

Hazir satin alinabilen standart RC (radyo kontrol) ve tizerinde kiiglk tasarim degisikligi
yapilmis modiuiler yapim kiti kullaniimis.

Hazir satin alinabilen standart RC (radyo kontrol) ve Uzerinde tasarim degisikligi
yapilmis modiler yapim kiti kullaniimis ve takim kendi tasarladiyi bazi pargalari
(6rnegin sensor baglanti ayagi) eklemis.

Takim araci ve bilesenlerini kendi tasarlamis ve Uretmis ve sadece motor ve sensor gibi
elektrikli Grinlerde hazir satin alinabilen Grdnler kullanmis.

Hakemin Genel Kanaati

GitHub Uzerindeki bilgiler, ara¢ tasarimi ve kodlamasi hakkindaki bilgilendirme | 0
zayIf ve yetersiz. GOsterilen ¢abalarin tekrarlanmasi mumkidn degil.

GitHub igindeki bilgiler, arag tasarimi ve kodlamasi hakkinda bilgilendirme vasat. | 1
Gdsterilen ¢cabalarin tekrarlanmasi kolay degil.

GitHub igindeki bilgiler, ara¢ tasarimi ve kodlama hakkindaki bilgilendirme | 2
mukemmel. Gdsterilen ¢abalarin tekrarlanmasi kolay.
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Ek D: Asgari Olmasi Gereken Elektromekanik Bilegsen Seti

Asagidaki liste, aracin elektromekanik pargalari icin kullanilabilecek donanimlarin listesidir. Bu
listede yer alan donanimlar gereksinimden ziyade bir 6neri olarak gortlmelidir. Takimlar bu
Onerilere uyup uymamak konusunda 6zgurdurler.

o tek kartli bir bilgisayar (SBC): gercek zamanl video isleme, sensor verilerini analiz etme,
motor denetleyicisine sinyal gdnderme, sinyalleri yonetme amaciyla kullanilacaktir.

o tek kartli bir mikro denetleyici (SBM) ve bir motor surtci karti (motor shield): bu ekipman
kombinasyonu, ana SBC'den ydnetim sinyallerini alir ve buna uygun olarak motorlarla
calisir.

e genis aclili bir kamera

e iki adet mesafe sensori

e iki adet 151k sensorl

e servo motor: direksiyonu kontrol eder

¢ sanzimanlh dogru akim (DC) motor: aracin hizini kontrol eder

e en az bir kodlayici (encoder): aracin bir DC motorun acisal hizini 6lgmesini saglar

e atalet 6lcim birimi (IMU) — bu genellikle jiroskop ve ivmedlgerin bir kombinasyonudur:
arag navigasyonunu iyilestirmek icin kullanilabilir

o iki pil: biri SBC ve SBM icin, digeri motorlar icindir

« bir voltaj dengeleyici: SBC/SBM igin uygun elektrik gliciiniin saglanmasi i¢in gereklidir.

o pilleri elektrikle ¢alisan birimlere (SBC/SBM, motorlar) baglamak igin iki anahtar.

e basma digmesi: raunda basglamak igin bir tetikleyici olarak kullanilabilir

Ornek bir arac konfigiirasyonu asagidaki gibi olabilir:

o Car Uzaktan Kumandali (RC) Bir Arabadan Sasi

e Ana denetleyici -- Raspberry Pi 3 (https://www.raspberrypi.org/products/raspberry-pi-3-
model-b-plus/) ve igletim sistemini ve programlari tzerine ylklemek igin bir MicroSD
kart.

o Ekstra genis acili lensi olan bir kamera modult
(https://www.raspberrypi.org/products/camera-module-v2/)

« bir prototipleme alani (prototyping shield) (https://store.arduino.cc/proto-shield-rev3-uno-
size) iceren motor ve  sensdr  denetleyicisi -~ Arduino UNO
(https://store.arduino.cc/arduino-uno-rev3)

e Dogru akim (DC) Motor Denetleyicisi (https://www.robotshop.com/en/cytron-13a-5-30v-
single-dc-motor-controller.html)

e Araci stirmek icin bir DC Motor (sasinin bir pargasi olabilir)

e Araci yonlendirmek igin Servo Motor (sasinin bir parcasi olabilir)

o Atalet 6lgim birimi (IMU) sensoru (https://www.sparkfun.com/products/13762)

e 2 adet Ultrasonik Mesafe Sensoru (https://www.sparkfun.com/products/15569)

e 2 adet Analog Cizgi Sensoru (https://www.sparkfun.com/products/9453)

» Ddner kodlayici (Rotary Encoder) (https://www.sparkfun.com/products/10790)

e Raspberry Pi ve Arduino arasinda elektrik tiketimini bdimek i¢in bir hub'a sahip harici bir
USB Pil

o DC motora gug saglamak i¢in uygun ilave bir pil (sasinin bir parcasi olabilir)
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