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Giris

Degerli katiimcilar, géreviniz, geri donilisiim konteynerlerinde bulunan ayristirilmis atigi, geri doniigsiim
tesisinin icindeki uygun geri déniisiim tanklarina gotiiren bir robot yapmak.
Robot ayrica daha fazla ayristirilmis atik toplayabilmek icin, geri dontisiim konteynerlerini uygun noktalara

tasir. Gorevini robot bakim alanina vararak tamamlar.

icerik

B NOURWNRE

Genel Kurallar

Robot ne yapacak?
Oyunun kurallar
Puanlama

Masanin ozellikleri
Oyun matinin 6zellikleri
Oyun nesnesi ozellikleri
Alternatif kural 6nerileri
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GENEL KURALLAR - KURALLI KLASMAN

1. WRO turnuva kurallari, tarafindan belirlenir (dokiimanin geri kalaninda
"Kurul" kelimesi ile anilacaktir).

1.1 Ek “strpriz” bir kural turnuva sabahi bildirilecektir.

1.2 Bu “sUrpriz” kural her takima elden, yazil olarak verilecektir.

2. Katilimci takimlarin 6zellikleri
2.1 Katilimcilarin yaslari - Litfen B "Yas Grubu Tanimlari" bolimiini okuyunuz.
2.2 Takim yapisi - Litfen C "Takim Tanimi" béliminid okuyunuz.
2.3 Takim kogu - Litfen D "Koglar" bolimini okuyunuz.
2.4 Takimlar yalnizca bir WRO kategorisinde turnuvaya katilabilirler.

3. Malzeme

3.1 Robot yapiminda kullanilan, mikro denetleyici, motor, ve sensérler LEGO® MINDSTORMS
™ setleri (NXT veya EV3) ve HiTechnic renk sensori olabilir. LEGO markalh diger Grlnler
robotun geri kalaninda kullanilabilir. WRO, LEGO Education temsilcilerinden daha
kapsamli ve etkili destek alinabilecegi icin, etkinliklerde LEGO® MINDSTORMS ™
Education setlerinin kullanilmasini tavsiye eder. Turkiye’de bu Griinleri
www.teknokta.com adresinden temin edebilirsiniz.

3.2 Takimlar turnuva sirasinda kullanacaklari tim malzemeleri, yazilimi ve
tasinabilir bilgisayarlarini kendileri getirirler.

3.3 Takimlar ihtiya¢ duyabilecekleri her yedek parc¢ayi yanlarinda getirirler. Herhangi bir
kaza/ekipman arizasi durumu dahil olmak lzere, Kurul/yerel WRO ortagi/turnuva
organizasyon ekibi yedek parga saglamaktan sorumlu degildir.

3.4 Turnuva esnasinda koglar, katihmcilara bilgi vermek veya rehberlik etmek amaciyla da
olsa turnuva alanina giremezler.

3.5 "Robot insa Siiresi" baslamadan énce robotun tiim parcalari birbirinden ayriimis
sekilde, ilk halinde (birlestirilmemis) olmaldir. Ornegin, bir lastik inga zamani
baslamadan janta takilmaz.

3.6 Katilimcilar, yazi veya resimlerden olusan, basili veya dijital hicbir yonerge kullanamazlar.

3.7 Katilimcilar, robotun programini dnceden yazip, yikleyebilirler.
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3.8 Robotlarda, herhangi bir seyi sabitlemek icin, vida, yapistirici veya bant kullanilamaz. Bu
kurala uyulmamasi durumunda takim diskalifiye olur, turnuva disi kalir.

3.9 Kullanilan yazilim, ROBOLAB® NXT®, EV3 yazilimi, veya LabView olabilir. Asagidaki tabloda
hangi programlarin hangi robot setiyle uyumlu oldugu gorilmektedir.

Robolab NXT Yazilimi EV3 Yazilimi Labview *
NXT 1 v 1 1
EV3 - - 1 %)

*LabView programini sadece lise yas grubu kullanabilir.

3.10

Robotta kullanilacak motor ve sensorler LEGO® ve HiTechnic Grunleri olabilir.

Diger trlinler kabul edilmez. Takimlar orijinal parcalari degistiremezler. Degistirilmis
parcalar kullanilan robotlar o magtan men edilir. Kullanilabilecek motorlar ve sensorler:

9842 - NXT Motoru

9843 - NXT Dokunma Sensori

9844 - NXT Isik Sensori

9845 - NXT Ses Sensoru

9846 - NXT UltraSonik Sensor
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9694 - NXT Renk sensori

45502 - Biyuk Motor

45503 - Orta Motor

44504 - Ultrasonik Sensor

44506 - Renk Sensori

44507 - Dokunma Sensori

445009 - Kizilotesi Sensor

45505 - Jiroskop Sensor

HiTechnic NXT Renk Sensori V2
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4,

Robot kurallar

4.1 Gorevlere baslamadan 6nceki robot boyutlari en fazla 250mm x 250mm x250mm
olmaldir. Harekete gectigi andan itibaren robotun boyutlari ile ilgili herhangi bir
kisitlama yoktur.

4.2 Takimlar yalnizca 1 adet mikrodenetleyici kullanabilir (NXT ya da EV3.)

4.3 Kullanilabilecek motor veya sensor adetiyle ilgili bir kisitlama yoktur.

4.4 Katilimcilar, harekete halindeki (gérevi yapmaya calisan) bir robota miidahale edemezler.
Bu kurala uymayan takimlar o magtan men edilir.

4.5 Robot otonom olmali ve gorevleri kendisi tamamlamalidir. Herhangi bir kablolu veya
kablosuz baglanti ile yonetilmesine izin verilmez. Bu kurala uymayan takim diskalifiye
olur, turnuva disi kalir ve turnuva alanini hemen terk eder.

4.6 Tam turnuva boyunca Wi-Fi ve Bluetooth ozellikleri kapali konumda olmalidir.

4.7 Yazimin saklanmasi icin SD kartlar kullanilabilir. Kullanilacak SD kart “Robot Denetim Siiresi
(karantina)” oncesi robota takilir ve kontrol tamamlandiktan sonra tim turnuva boyunca
takili kahr.

Turnuva Oncesi
5.1 Her takim, "Robot Denetim Siiresi" baslayincaya kadar kendileri icin ayrilmis masalarda
mac icin hazirlanir. “Robot Denetim Siiresi” boyunca her robot, takim igin belirlenmis
bir “Denetleme Alani” masasina birakilir.

5.2 "Robot insa Siiresi" duyurusu yapilana kadar takimlar turnuva alanindaki robot ve
malzemelerine
dokunamazlar.

5.3 Hakemler "Robot insa Siiresi" duyurusu yapilmadan énce takimlarin LEGO pargalarinin
ayri olup olmadigini kontrol ederler. Takimlar pargalarinin ayri oldugunu hakemlere
gosterirler. Takim Gyeleri "Robot Denetim Siiresi" boyunca bilgisayar ve robot parcalarina
dokunamazlar.

5.4 "Robot insa Siiresi" resmi olarak duyurulunca baslar.

Turnuva

6.1 Her turnuva, organizasyonu diizenleyen Ulkenin yerel WRO ortagi tarafindan
belirlenen sayida tur adedi ve "Robot insa Siiresi", "Robot Programlama Siiresi",

“Robot Bakim Siiresi”, "Robot Deneme Siiresi" ve "Robot Denetim Siiresi"
boélimlerinden olusur.

6.2 Takimlar robotlarini, belirlenmis olan insa, programlama, bakim ve deneme sireleri disinda
birlestiremez.

6.3 Katilacak takimlara her tur 6ncesi insa etme, programlama, ve kalibrasyon igin siire
verilecektir.

6.4 Takimlar, "Robot insa Siiresi" duyurusu yapildigi andan itibaren robotlarini birlestirmeye,
programlamaya, ve denemeye baslarlar. Takimlar, inga, programlama, bakim, deneme
siireleri sonunda robotlarini belirlenen "Denetleme Alani" masasina yerlestirirler.
Hakemler robotun tiim kurallara uygun olup olmadigini kontrol eder. inceleme sonunda
yalnizca olumlu sonug alan robotlarin mag¢ yapmasina izin verilir.

6.5 Turu gecen takimlara (ceyrek, yari, ve final icin) yeniden bakim ve deneme siiresi verilir.
Yine ayni sekilde bu siireler bitince takimlar robotlarini "Denetleme Alani" masasina
yerlestirirler. Hakemler robotlarin kurallara uygun olup, olmadigini denetler ve kurallara
uygun olan robotlar mag¢ yapma hakki kazanir.

WRO 2016 - KURALLI KLASMAN - Lise 6



6.6 Puan hesaplamasi her mag¢in sonunda hakemler tarafindan yapilir. Takimlar, skor
formunu dogrular ve herhangi bir itirazlari yoksa, imzalarlar.

6.7 Takim siralamasi ilgili turdaki en iyi puana gore yapilir. Birden fazla takim ayni puani
alirsa, alinan puana erisilen siire esas alinir. Eger takimlar hala esitlerse siralama,
puanlarindaki tutarhlk esas alinarak, yani ikinci/liglinct en iyi puanlarina bakilarak
yapilir.

6.8 “Robot Denetim Siiresi” icinde robotta kurallara aykiri bir durum bulunursa, hakem
takima durumu kurallara uygun hale getirmesi icin (¢ (3) dakika sire verir. Eger verilen
slre icinde robot kurallara uygun hale getirilemezse, robot maca ¢cikamaz.

6.9 Belirlenmis insa, programlama, bakim ve deneme sireleri disinda robot degistirilemez.
Ornegin, “Robot Denetim Siiresi” icinde takimlar robota program yiikleyemez,
robotlarinin pillerini degistiremez. Takimlar "Robot Denetim Siiresinde” pillerini sarj
edebilirler. Takimlar mola isteyemezler.

Turnuva Alani

7.1 Takimlar robotlarini, turnuva organizasyon ekibi tarafindan belirlenmis kendilerine ait
alanlarinda (masalarda), insa ederler. WRO organizasyon ekibi, gorevliler, ve
katilimcilar disinda kimse takimlarin bulundugu bu alana giremez.

7.2 Turnuva giinlinde kullanilan turnuva malzemesi ve turnuva alani standartlari Kurul
tarafindan belirlenmis oldugu gibidir.

izin verilmeyen durumlar

8.1 Turnuva alani, masalari ve diger takimlarin malzeme, robotlarina zarar verilmesine,

8.2 Turnuva akisini bozabilecek tehlikeli malzeme kullanilmasi veya tehlikeli davranislara,

8.3 Takim arkadaslarini, diger takimlarin Gyeleri, hakem,ve diger gorevlilere karsi uygunsuz s6z
soylenmesine ve kirici tavirlar icinde bulunmasina,

8.4 Turnuva alanina cep telefonu veya kablolu/kablosuz iletisim aracinin/mecrasinin
getirilmesine,

8.5 Turnuva alanina yiyecek/icecek getirilmesine izin verilmez.

8.6 Ayrica, katihmcilarin, turnuva esnasinda herhangi bir iletisim cihazi ya da yontemi

kullanmasina, turnuva alani digindaki kisilerin turnuvada yer alan 6grencilerle iletisim

kurmasina izin verilmez. Bu kurala aykiri davranan takimlar diskalifiye olur ve turnuva disi

birakilir, turnuva alanini hemen terk ederler. Eger bir iletisim kurulmasi gerekliligi var ise,

takim Uyelerinin organizasyon gorevlilerinin gézetiminde olmak kaydiyla, diger kisilerle

iletisim kurmasina veya hakemlerin izni ile not degis-tokusu yapmasina miisaade edebilir.

8.7 Hakemlerin uygun gormedigi ve miidahale edilmesi gerektigini diisiindikleri diger tim
durumlara izin verilmez.
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Robot ne yapacak?

Robotun gorevi, 4 parga ayristirilmis atigi, geri donlisim tesisinde bulunan 4 bos geri dontisim tankina
birakmaktir. Dort adet ayristirilmis atik, 4 adet 2x2 LEGO’dan yapilma kirmizi, mavi, yesil, ve sari renkli
kiiple temsil edilir. Geri donlisim tanklari, 4 adet ici bos, kiiboid LEGO tuglasi ile temsil

edilir. Kiboidlerin renkleri kirmizi, mavi, yesil ve saridir. 4 adet ayristirilmis atigin her biri, uygun
renkteki tankin icine yerlestirilmelidir.

Baslangi¢
alani Geri doniigiim
konteynerleri

Geri doniigiim
tanklari

Geri doniigiim
konteyner alanlari

Robot bakim alani

Geri déniigiim
tesisi

Oyunun basinda, 4 parg¢a atik, kendilerine uygun renkteki mavi, kirmizi, yesil ve sari renkteki
konteynerlerin icindedirler. Ayrica bu konteynerler geri doniisiim konteyner alanindadirlar.

Ancak, konteynerler, uygun renkteki konteyner alaninda bulunmazlar. Robotun gorevi, konteynerleri
uygun konteyner alanina gotiirmek ve robot bakim alanina varmaktir.

Geri doniusliim konteynerleri:

Geri donustirilebilen atik:
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Geri donusiim tanklari:

Robot, baglangi¢ alaninin iginde baslar (yesil kare.) Kirmizi, mavi, yesil ve sari renkli 4 geri

donisim konteyneri, 4 geri donlisiim konteyner alanina rastgele yerlestirilir. Her geri

dontsim konteynerinin icinde, ayni renkteki bir LEGO tuglasiyla temsil edilen ayristiriimis atik bulunur.
Dort geri déniisiim tanki, geri doniigiim tesisindeki 4 adet geri doniisiim tank alanina rastgele
yerlestirilir. Geri donlsiim tanklari, kare, i¢i bos kiiboidlerdir ve kirmizi, mavi, yesil ve sari renkteki
LEGO tuglalarindan yapilmislardir. Bu gérevi tamamlamak icin verilen sire 2 dakikadir.

Oyunun kurallari

1.

Her takim, kendisi i¢in belirlenmis pit alanlarina gider ve yerlerinde “Robot insa Siiresi” anonsu
icin bekler.

Bu kategori i¢in turnuva formati soyledir:

a. On eleme turlari (3 turda alinan en iyi puana gére)

b. Ceyrek final (1 tur)

c. Yari final (1 tur)

d. Final (1 tur)

Bu turnuva icin “Robot insa Siiresi” 150 dakikadir ve birinci 6n eleme turundan énce
yapilacaktir.

Her turdan dnce “Robot Bakim Siiresi” vardir. Sireleri asagida siralanmistir:

a. ikinci 6n eleme turu 6ncesi: 45 dakika

b. Uglincii 6n eleme turu 6ncesi:30 dakika

c. Ceyrek final 6ncesi: 15 dakika
d. Yari final 6ncesi: 15 dakika
e. Final dncesi: 10 dakika

Robot, “Denetleme Alanina” birakildiginda eger kullanilan robot NXT ise, “Software Files”
icinde yalnizca “run” adinda bir program, eger robot EV3 ise projenin adi “WR02016” ve yine
yalnizca “run” adinda bir program olmalidir. Hakemler robot baslatiimadan 6nce program
ismini kontrol edebilirler. Eger inceleme sirasinda farkl isimde veya birden fazla program
gorurlerse, bu kurala aykiri programlarin silinmesini isterler.

Robotun verilen gorevleri tamamlamak icin 2 dakikalik siiresi vardir. Stire hakemin “baglat!”
komutuyla baslar. Robot, tamamen “Baslangi¢ alani” icinde baslar, herhangi bir parcasi disari
tasamaz. NXT/EV3 kapali olmalidir. Katilimcilar bu alanda robota, yalnizca fiziksel degisiklikler
yapabilirler. Ancak, robot parcalarinin pozisyonunu veya yoniini degisitirerek programa
herhangi bir veri girisi yasaktir. Yapilirsa, bunu fark eden hakemler takimi turnuvadan diskalifiye
edebilir. Fiziksel dizenlemeler tamamlanip katilimcilar hazir olduklarinda, EV3/NXT calistirilir,
progam segilir, ancak program baslatilmaz. Katilimcilar, programi baslatip, robotu harekete
gecirmeden, hakemin “baslat!” komutunu beklerler.
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7. Robotun gorevi, 4 adet 2x2 LEGO tuglasi ile temsil edilen ayristirilmig atiklari, LEGO
tuglalarindan yapilmis 4 adet ici bos kiiboid ile temsil edilen geri doniisiim tanklarinin icerisinde
yerlestirmektir. 4 adet 2x2 LEGO tuglasinin her biri, uygun renkteki geri dontsiim tanklarina
yerlestirilir. Robot ayrica, 4 adet geri donilisiim konteynerini de, uygun renkteki konteyner
alanina yerlestirir. Gorev, robot bakim alaninin (kirmizi poligon) igine
tamamiyle girdiginde tamamlanir - robotun zeminle temas eden kisimlari tamamen kirmizi
bblgenin icinde bulunmalidir.

8. 2x2 LEGO tuglalari, geri doniisiim tanklarinin icine robot tarafindan herhangi bir konum ve
pozisyonda yerlestirilebilir.

9. Her tur 6ncesinde, her birinin icinde 2x2 LEGO tuglasi bulunan 4 adet geri dénisiim konteyneri,
konteyner alanlarindaki renkli karelerin tizerine rastgele yerlestirilir. Her konteyner, kendisinden
farkl renkteki bélgeye yerlestirilmis olmalidir.

. ‘ Geri doniigiim konteyner

E— alanindaki geri doniigiimii
konteynerinin baslangic

-_- konumu

Konteynerin konumu sekildeki gibi olmalidir: konteynerin tabani, mata temas ediyor olmali ve
tek kulplu kismi siyah ¢izginin oldugu yéne bakmalidir.

=~

Ayrica, 4 adet geri doniisiim tanki, geri doniisiim tesisindeki 12 adet sari kareden 4' iine
rastgele yerlestirilir. Ancak, altigenin belirlenen 4 kdsesindeki tank boélgelerinin her birinde en
fazla 1 adet tank bulunmalidir. Bolgeler asagida yesil diktorgenlerle gosterilmistir.

Baslangic alani sol tarafta kalacak sekilde

\

Baslangic
< alani Geri doniigim
konteynerleri

\ - . e e
x Geri donligiim

tanklari igin olasi

/ bolgeler
N

Geri déniigiim
tanklar

Geri donugum
konteyner alanlar \\ S

Robot bakim alani

Geri doniisim
tesisi

WRO 2016 - KURALLI KLASMAN - Lise 10



10.

11.

Bolge icinde geri
= donisim tanki igin
olasi 3 konum

iki tank arasinda en az 1 tane bos sari sinirh alan bulunur.

M >

Geri doniisiim konteynerlerinin rastgele yerlestiriime islemi su sekilde yapilabilir: 4 konteyner,
Isik gecirmeyen bir kutunun igine yerlestirilir. Kutudan birer birer gekilerek, konteyner alanlarina
sirasiyla, kirmizi, mavi, yesil ve sari bolgelere yerlestirilir. Her alan icin, kutudan alanin renginden
farkli renkte bir konteyner ¢ikincaya kadar islem tekrarlanir.

Geri doniisiim tanklarinin rastgele eyerlestirme islemi su sekilde yapilabilir: 6 tank bolgesi 1'
den 6' ya kadar numaralandirilir. Uzerinde 1'den 6'ya kadar sayilarin yazili oldugu 6 adet kagit
Istk gecirmeyen bir kutunun icine konur; kutudan 4 adet kagit cekilir, ve tanklar ¢ekilen kagitlarda
yazili numaral bolgelere, kirmizi, mavi, yesil ve sari sirasiyla yerlestirilir. Sari sinirh alan kararini
da ayni sekilde her alana 1'den 3 'e kadar numara verip, ve her bolge icin 151k gecirmeyen bir
kutudan lzerinde 1'den 3'e kadar sayilarin oldugu kagitlar cekilerek kararlastirilabilir. Bir tur
boyunca tank ve konteynerlerin konumlari sabit kalr.

Geri donisliim konteynerlerinin, igindeki atigi ¢ikartmadan ilgili geri donlisim konteyner
bolgesine yerlestirilmesine izin verilir.

Robot tarafindan yerlestirilen konteynerin yonii ve renkli kare {izerindeki konumuna gore farkli
puanlar verilecektir.

Geri donisiim konteyneriyle ilgili durumlari gosteren resimler:
e cikintilar yukarida (sarilar)
o yukarida degil (kirmizilar)
e renkli konteyner alaniiginde (hepsi)
e konteynerin bir parcasi i¢ kareye dokunuyor (yesil ceki isareti olanlar.)
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12. Robot, geri donlisiim tanklarini, robot baslamadan 6nce bulunduklari sari sinirlardan disari hareket
ettiremez. Eger bir geri donisiim tanki yerinden hareket ettirilmisse, yani, sari sinirli karenin icinde
degilse ve sinirlara temas etmiyorsa, bu tankin icine yerlestirilen atik puanlamaye dahil edilmez.

TSl esis Gilgilerl_e i ol Atik tankin icinde Ta;':‘::n‘r};zlgii'ﬁ(”e
cunirlanous karenin  snirlanmis kareye gy B e 5ol
e delunuyar ; ¥ dikunmguyor 8

Vaglh % WA

13. Robot, konteynerlere veya tanklara zarar vermemelidir. Eger robot bir konteyner veya tanka
zarar verirse, bu nesneden puan alinamaz.

14. Robot, tugla, motor, sensoér gibi ana parcalari harig, eger gerekiyorsa bazi pargalarini sahada
birakabilir. Robotun herhangi parcasi, mata veya oyun 6gelerinden birine degerken, ayni zamanda
robota degmiyorsa, bu parcaya “robotun pargasi olmayan serbest LEGO pargasi” denir.

15. Mag basladigi andan itibaren katihmcilar robota dokunamazlar.

16. Eger gorevle ilgili bir belirsizlik varsa, son karari hakem verir. Hakem kararini durumdan ortaya
cikabilecek en koétli sonucu dikkate alarak sekillendirir.

17. Karsilasma turunuz ve slireniz asagidaki durumlarda bitecektir:

a. Mag suresi (2 dakika) bittiginde.

b. Herhangi bir katilimci robota dokundugunda.

c. Robot tamamen oyun masasindan ¢iktiginda.

d. Herhangi katilimci mesela, “robotu durduralim” diye bagirdiginda.

e. Bir kural ihlali yapildiginda.

f. Robotun, gorevini tamamlayip, "robot bakim alaninda" mata degen tum noktalari alanin iginde
kalacak sekilde durmasi halinde.

Puanlama

1. Puanlar sadece mag bitip, stire durduruldugunda hesaplanir.
2. Enylksek puan 300 puandir.
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3. Eger birden fazla takim ayni puani alirsa, en kisa slirede tamamlayana gore siralama belirlenir.
Skor tablosu:

Puan igin durum Puan/basari Olasi puan Satir toplami

Atik, geri donlsiim konteynerinden ayrilmis. Atik | her atik igin

konteynere dokunmuyor. 20'ser puan en fazla 80

Atik, uygun renkte tanka yuklenmis: atik, ayni
renkte tankin icinde mata dokunuyor. Tankin
icinde veya tanka dokunan bir baska atik yok.
Tank baslangicta icinde bulundugu sari sinirh alan
icinde veya o sinirlara dokunuyor.

her tank icin

AR BT en fazla 160

Atik, yanlis renk tanka ylklenmis: atik, farkh
renkte tankin icinde mata dokunuyor. Tankin
icinde veya tanka dokunan bir baska atik yok.
Tank baslangicta icinde bulundugu sari sinirh alan
icinde veya o sinirlara dokunuyor.

her tank igin

20'ser puan en fazla 80

Konteyner dogru kareye yerlesmis, cikintilar
yukarida, ve bir pargasi ayni renkteki i¢ kareye
dokunuyor.

her konteyner

icin 10'ar puan E AR 40

Konteyner dogru kareye yerlesmis, cikintilar
yukarida degil, ve bir pargasi ayni renkteki i¢
kareye dokunuyor.

her konteyner

L, en fazla 20
icin 5’er puan

Robot, tamamen "Robot bakim alaninda."
Robotun mata dokunan higbir pargasi altigenin 20
ortasindaki poligonun disinda degil.

Robot, tamamen "Robot bakim alaninda."
Robotun mata dokunan pargalarinin bir kismi
altigenin ortasindaki poligonun iginde, bir kismi da
poligonun disinda.

Toplam 300

Eger birden fazla durum puan almaya vesile oluyorsa, daha yiksek puani kazandiran durum gecerlidir.

Masanin ozellikleri

1. Oyun sahasinin ig 6lglleri 2362 mm X 1143 mm’dir.

2. Masa dis olglleri 2438 mm X 1219 mm’dir.

3. Sahanin temel rengi beyazdir.

4. Kenarlarin yiksekligi 70 mm’dir. Tolerans + 20 mm’dir.
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Oyun matinin 6zellikleri

2362

562

1143
[}
T

561

300

| 300

1. Tim gizgiler 20 mm £ 1 mm’dir.
2. Boyutlar £ 5 mm degisebilir.
3. Eger masa mattan blylikse, matin alt ve sag kenarlari masanin alt ve sag duvarlarina yaslanir.

W

Adim 1 Adim 2 Adim 3 Adim 4

v

Oyun nesnesi ozellikleri:

Geri donisliim konteyneri:

Adim 5
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Geri donusim tanki:

Adim 1 Adim 2
Alternatif kural onerileri

Baz lilkelerde WRO vyerel ortaklari kurallari degistirerek oyunu kolaylastirmak isteyebilir.

iste bazi 6neriler:

1. Geri doniigiim tanklarini kaldirmak. Robotun goérevi, geri donlisiim konteynerlerini altigenin belirli
bolgelerine yerlestirmek olacaktir. Her konteynerin altigendeki yeri, altigendeki ilgili sari sinirli karelerin
icine yerlestirilebilecek etiketlerle belirlenebilir.

2. Konteynerler uygun renk alanda. Geri doniisiim konteynerlerini, konteynir alanlarinda uygun renkli

alanlara yerlestirebiliriz.
3. Tanklar altigenin koselerinde. Geri dontsim tanklarini altigenin koselerindeki sari sinirli bélgelerin
yalnizca ortada kalanina yerlesirebiliriz. Bu islem altigenin izerinde robotun yongidimina

kolaylastiracaktir.

AN
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